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لمدتخمص ا  
 تزسؽ البحث حسل الشتخوجيؽ والفؾسفؾر وبعض السؾاصفات السحجدة لشؾعية السياه في شط العخب عشج مخكد

فعالة في التعخف عمى حالة السياه وحخكة السغحيات في السدظح السائي تقجيخ لكؾنيا وسيمة  ،مجيشة البرخة
وىي تعظي صؾرة واضحة عؽ تحجيج حخكة السغحيات والسكؾنات السختمفة في مجخى شط العخب ابتجاءً مؽ 

تسثل السقظع الحي يحتؾي عمى مشظقة الذمية شسال اليارثة الى مشظقة البيادرية شسال ابؾ الخريب والتي 
. إذ اختيخت أربع عذخة محظة لجسع ء الحي يسخ في مخكد مجيشة البرخةتجسعات سكانية كثيفة وتسثل الجد 

العيشات ضسؽ مشظقة الجراسة خلال فتختيؽ بثلاث مكخرات خلال فرمي الريف والذتاء واثشاء فتخة الرباح 
بيشت نتائج  ؽ عمى السؾاصفات السختمفة لمسياه،ؽ الفتختياتيلشفذ اليؾم لمؾقؾف عمى تأثيخ ى وفتخة السداء

كغؼ/يؾم  (0.04-45)لجسيع السحظات ضسؽ مشظقة الجراسة بيؽ حسل السغحيات تبايؽ قيؼ  الجراسة الحالية
( كغؼ/يؾم، اما بالشدبة لمشتخات 2-15قيساً تتخاوح بيؽ ) إذ سجمت الشتخيت الفعالةفي فتخات الجراسة السختمفة، 

( كغؼ/يؾم ، اما قيؼ حسل 3-45( كغؼ/يؾم كسا سجل الشتخوجيؽ الكمي قيؼ )1-32الفعالة فدجمت قيسيا )
( كغؼ/يؾم عمى التؾالي 2224-1225( كغؼ/يؾم و)2221-12الفؾسفؾر الكمي والفؾسفات الفعالة فقج سجمت )

تبيؽ مؽ الجراسة انو لؼ ( .كان يقرج بالحسل الجاخل )السحظة الاولى( اما الحسل الخارج )السحظة الاخيخة
يحرل انتقال أملاح الفؾسفؾر والشتخوجيؽ بيؽ السحظات في ىحا السقظع السجروس خلال فتخة الجراسة وىحا 

عمى مياه شط العخب للأنيار الجانبية الؾاضح  التأثيخ تبيؽي. ولؼ  يجل عمى الاستيلاك السؾقعي ليحه الاملاح
 .  ةً مع ترخيف الجخيان في شط العخبخ مقارنلقمة التراريف الؾاردة مؽ ىحه الاني
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 المقدمة 
وججت  السؾارد الظبيعية السؾجؾدة عمى سظح الكخة الارضية وإيشسا وجج الساء اىؼالساء عج ي  

% مؽ مداحة الارض وىي أىؼ السرادر الظبيعية لإدامة الحياة  2تذكل السياه العحبة ندبة الحزاره 
وتعج عسمية الحفاظ عمى مرادر  وتكسؽ اىسية السياه في الذخب والدراعة والرشاعة والتظؾر العسخاني

العسمية وضع بخامج  مخاقبة لحساية  اه العحبة مؽ اىؼ السذاكل في بمجان العالؼ مسا تتظمبالسي
 .(Pesce and Wunderlin, 2000) مرادر تمػ السياه مؽ التمؾث

لحية ت الكائناعمى اجسيمة ر اطخذات أبالغة رار ضدوث أح لىؤدي إي السياهوث تمأن 
واص خدت ما فسإذا  اىسيةلو ون تكن لولو معنى ون يكن لذي لالبيئي وازن ابالتويؤدي الى الاخلال 

يبة رلغت اكبارلمور ايطخ ظلى خابيعة طلالمياه في رض اتتع. ووالساءىوئيسي لو رلون المكا
مسا بيعية طلاىا دودحن عح بيعية كالأملاطلت اناولمكن امر كثأو أ دحوا تخكيد دةيادات، أو زكالمبي

عمى ون يكن أن يمكأثيخ لتذا اى، ولمائيةء الأحيان أو الإنسااعمى رة ضارات  تأثيداث حإلى ؤدي اي
 ن السختمفة . لإنسافعاليات ا ر ناتج عؽلآخوابيعي طىما داحن إختمفيمن شكمي

ؽ التجىؾر تظبيق وسائل وتقشيات مخاقبة كفؾءة في تدتمدم عسمية الحفاظ عمى نؾعية السياه م
إيرال السعمؾمات الزخورية عؽ نؾعية السياه بذكل مبدط ودقيق إلى السختريؽ وإلى أصحاب 
القخار، إذ ي دتشج عمى تمػ السعمؾمات في اتخاذ القخارات السشاسبة ورسؼ الدياسات السائية الكفيمة 

 (Karakaya and Evrendilek, 2010). بحساية نؾعية السياه مؽ التجىؾر 
تعج السغحيات وخاصة الشتخات والفؾسفات متغيخات رئيدية في البيئة السائية وىي عؾامل 
ميسة للأنتاجية الأولية ونسؾ اليائسات الشباتية التي تسثل قاعجة اليخم في الدمدمة الغحائية 

(Katherine and Rodney, 2006; Al-Mausawi & Hussain,1991) تعج عسمية .
ل اجدام الكائشات الحية السرجر الخئيدي لمشتخوجيؽ في البيئة تحمتحمل السؾاد العزؾية وخرؾصاً 

. . (Jeffrey, 1995 ; Nollet, 2007 ;DWAF, 1996)السائية فزلًا عؽ الفعاليات البذخية 
الفؾسفؾر والشتخوجيؽ؛  ولا سيساتكاثخه ىؾ تؾافخ السؾاد السغحية ان العامل السحجد لشسؾ الكائؽ الحي و 

  الشبات وان الديادة السفخطة ليحه لحا فإن زيادة السجخلات مؽ العشاصخ السغحية  تؤدي إلى زيادة نسؾ
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أن التحمل اليؾائي لمسؾاد و  .الخرائص البيؾلؾجية لمسياه السدتقبمةالعشاصخ تؤدي إلى تغيخات في 
 .الى عسؾد الساء العزؾية يؤدي إلى إطلاق الفؾسفات والشتخات والسؾاد السغحية الأخخى 

  :النتروجين
ــت يرلنتــخات والنتت ااــنويبذكل أة ــبيعيطلااه ــلمياي ــفاللاعزؾي ن جيــخولنتيؾجج ا  
لنباتية ال ولأصدة ذات المعقاية ولعضــؾاد المــػ ابتفكطة تبــخمإذ تؾجج الامؾنيا ــؾم، نيولأموا
يعؾد ة. ـليزلمنـخف الصااه ـع ميـمئي لماترل السجخى التي اتينية رولبواد المك ابتفكك لذكونية والحيوا
لشباتات السائية . وتعج الى انتذار اة ــبيعيطلااه ــلمياي ــة فــعاليـد كيرابتن الكمي  جيــخولنتــج اجوات
اتج ـلنــؾم انيولأماى ــة عمــيولحاااه ــلميد اتعكحلػ ة ــتينيرولبــؾاد المال ــائي لتحمـلنياتج ــلمنــؾم انيولأما

 ليزلمنستخجام الإلأغخاض اة ــملائمــخ حي غيــلصــخف الصااه ـمين تيــخول بــتحمــؽ ع
 .  (2215)العجي،

لعجة اسباب مشيا بيعية طلالمياه اجينية في رولنتلسخكبات ابا وثلتمد ايايخجع سبب ازد  
رة لفتة اعارامدم عت فزلًا عؽ لنباتاج احتياوق اتفت نية بكميادلمعدة الأسمدام استخالمبالغة في ا
ري لتي تجاضي رالأامساحة ن بيولأليفة ت اناوالحيدد اعن بيوازن لتد كحلػ عجم المثالية لمتسميا

ثة راحكسية الجبال السشتجة مؽ فزلات ىحه الحيؾانات و يلاكت واستناوالحياه ذبية ىرعمييا ت
لمياه افي  رجةلنتت ايع عمميارتسدن الشتخوجيؽ  ولى تمعإية ؤدلمائية واليت العممياايع رتسوعي رالما
 رواء السقخهلإن الناتجة عوابة رلمتية ذرلجاقة طلمنن امرات لنتغدل اعممية دة ياكسا تمعب زبيعية طلا

في الظبيعة  ايؾن الامؾنيؾم اللاعزؾي صؾر تؾاجج الشتخوجيؽ  ومؽ ( .2215)العجي،ضي راللأ
Ammonim Ion ،لفعالةت ايرلنتا Reactive Nitrite (NO2)  الشتخات الفعالة و(NO3

-) 
Reactive Nitrate. 

 الفوسفور
وكحلػ الشذاطات والدراعية تذكل الاستخجامات الدكانية لاسيسا طخح السشغفات الى البيئة السائية  

والرشاعية وخرائص التخبة والرخؾر ومرادر التمؾث العزؾي اىؼ مرادر الفدفؾر في البيئة 
إن لمفدفؾر أىسية كبخى مؽ الشاحية البيئية، إذ يعج مؽ العؾامل  .(2001)حديؽ،  العخاقية السائية

 وىحه الأىسية نابعة مؽ كؾن  Biochemical cycleالسحجده لبقاء الجورة الكيسؾحيؾية في الظبيعة 
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الفدفؾر عشرخاً حياتياً ميساً في أجيدة نقل الظاقة في الخلايا الحية وىؾ مؾجؾد بكسيات قميمة في 
البيئة، وىحا يعشي أن الشقص في ىحا العشرخ قج يؤدي الى تثبيط حياتية اليائسات والشباتات السائية 

 (.2006وبالتالي تقميل الانتاجية في السدظح السائي )الدعجي، 
دة اــمما نيوــي تكــفت فاــسوف مكــى شــعل مخذــي ثــحية، اــمحيل اكاــشا مــمكم اــى رــعنصر وفــمفسد ايع 
( في ATP)  ةـــــاقطما مــــحام نيوـــــي تكــــفت فاـــــسومفا مخذــــا تــــكم(  ، RNA DNA  &ة )ــثيراوما

حلة رعلى مي وتحت ا لاــــنيوك رــــمعناصدورات ا ىــــظمع نــــعت فاــــسومفدورة ا فــــتختل .تمنباتايا اخلا
تعسل  ية الفؾسفاتية، اذرخــمصت اباــسرمتي التخبة ىؾ اف ، ان السرجر الخئيذ لمفؾسفؾريةزغا

 قشؾات السائية او الاراضي التي تسخعمى اطلاق مخكبات الفدفؾر وحسميا الى الة ــيومتجت ااــعملي
 . (2215)العجي،السظخ اه ــع ميــمفؾقيا 

 ت منباتااعلى تغحيتيا  ذـــعنت اــناومحيثؼ ترل الى اة ــبرمتا نــمت فاــسومفت ااــنويت ااــمنباتا صتــتم 

عبخ الفزلات السظخوحة مؽ جدسيا او عبخ تحمل اعزاء ة ـــبرمتاي ـــمت افاـــسومفان اوـــمحيا ذـــيعيو
ىحه  مــحمق مشيا ائعجة طخ  رــة عبــممائيت احاطــممســى اما واندجة الحيؾانات والشباتات السيتة؛  ترل

 مــقب نــم كتيلــتس الفعاليات السختمفة نمناتجة مت امنفاياالسخكبات مؽ مياه البدل ومياه السجاري وا
ت حاطـممساي ـفت فاـسوملف لسختفعا زكيرمتا ريعتبت السائية وتجخل في سمدمتيا الغحائية . اــمكائنا
دي ؤــيوة( ــمنباتيواة ــقيقذم)اة ــممائيت ااــمكائنا وــنم يعسل عمى زيادة ثـحيميسة مت ااـثومملا نـة مـممائيا

ق اــختنا كــمذ نــتج عــينة، ورــكبيت اــبكمي ذابممـى استيلاك الاوكدجيؽ اما مفخط ثؼ مؾتياماا ــىونم
( .ومؽ صؾر تؾاجج الفدفؾر في Charles et al.,2019خخى )لااية رمبحت امكائنااك وامــلاسا

PO4)الظبيعة الفؾسفات الفعالة 
-3) Reactive Phosphate . 

 Nutrients Loadحمل المغذيات 

يسكؽ تعخيفو بأنو كسية السغحيات التي يحسميا السدظح السائي في فتخة معيشة ويجخي بيا،   
في زيادة تحجث لسائي لفتخة معيشة. اي الكسية الكمية لمسغحيات السؾجؾدة في كسية مياه السدظح ا

مدتؾيات ىحه السمؾثات بدبب الشذاط البذخي عشج الكيؼ العالية التي يسكؽ أن تعخض الأنؾاع لمخظخ. 
التي تشقدؼ  جدء كبيخ مؽ ىحه الديادة إلى العجيج مؽ الأنذظة الدراعية والرشاعية والحزخية ويعؾد

 وتشذأ ممؾثات  .السحجدة غيخوالسرادر  Point Sourcesعادة عمى فئتيؽ السرادر السحجدة 
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يسكؽ تحجيج  معخوف وثابت وبسا أنورجر الشقظية )السحجدة( مؽ مياه السجاري مؽ م السرادر

اما السرادر غيخ السحجدة  .بؾضؾح فسؽ الديل تشغيسيا ومخاقبتيا وعلاجياحالات الترخيف ىحه 
فيشتج عبخ نقل السمؾثات مؽ مشاطق واسعة وكسيات ومرادر مختمفة ومؽ مدتجسعات السياه 

(Water Sheds)مسا يجعل مؽ الرعب تحجيجىا وقياسيا وتشغيسيا وتذسل مرادرىا  الجخيان ، 
 UNEP and)ؾاقع البشاء والسشاطق الحزخية والتخسيب الجؾي الدظحي مؽ الأراضي الدراعية وم

GEMS,2006 )  . 

كل مؽ الأمظار الحامزية تكؾيؽ اذ يديؼ في  لبيئييمعب الشيتخوجيؽ دوراً رئيدياً في صحة الشغام ا 
( دكؾووفقاً لسشغسة الأمؼ الستحجة لمتخبية والعمؾم والثقافة )اليؾنباب الجخاني الكيسيائي الزؾئي، والز

السحيظات بسقجار ضعفيؽ وزادت أكثخ مؽ عذخة أضعاف في بعض  ، فقج ازدادت قيؼ الشتخوجيؽ في
فإنو يسيل إلى  وبسا أن الفؾسفؾر غيخ قابل لمحوبان بذكل كبيخ،شاعية. مسشاطق الرلالأنيار 

مثل  الزارة الشباتات والعؾالقالبحيخات إذ يسكؽ أن يحفد فخط نسؾ الاستقخار في قيعان السحيظات و 
 يتخحتدتيمػ كسيات كبيخة مؽ الأوكدجيؽ الحائب لحا يجب ان  الظحالب. ىحه الكائشات عشج مؾتيا

ذسل ىحه السجاري السائية. وتحسل السغحيات، خاصة في مياه ءات في تخفيف كسية االعجيج مؽ الاجخ 
شياتيا وصيانة  الأراضي واستخجام أساليب الدراعة السدتجامة وتق تقميل استخجام الأسسجة ،التجابيخ

 .( Qin et al., 2019) الخطبة أو استعادتيا التي تداعج عمى تخديؽ السؾاد السغحية
 المواد وطرق العمل 
 جمع عينات المياه

اربع مشيا عمى مجخى لحالية اسة درالمفرمية عيشات الساء برؾرة لجمع  طة محت أربع عذخة ر ختيا
حدب نقظة الجخؾل ونقظة الخخوج لمسياه في السقظع السجروس شط العخب في السشظقة السجروسة 

الافخع الجانبية التي ترب عمى والستبقي مشيا ونقاط وسظية لمتعخف عمى تأثيخ الشذاطات السختمفة؛ 
في رالجغاقع والمد ايدتحز ة جياطسوابت اطلمحاه ذقع ىوامددت ح(، 1)شكل،في نيخ شط العخب 

(Geological Positioning System (GPS  2حجؼ قناني بلاستيكية ت ستعمما ،(1)ججول 
  ت لياواضيفسعتيا ل لى كامت إمئم ؼ نفذ السؾقع ثمؽ بساء  غدميائية بعج لماالعيشات الجمع لتخ 
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( ice boxرد )مبدوق جميعيا في صنلتقميل فعالياتيا وبعجىا وضعت  قظخة واحجة مؽ الكمؾروفؾرم
 ر.لمختبالى ول إصولن الحي

 محظات الجراسةخخيظة تؾضح  (:1)شكل                           
 

 الخاصة بذط العخبمؾاقع اخح العيشات مؽ مشظقة الجراسة احجاثيات ( 1ججول )
 السحظة الخمد  خظؾط الظؾل خظؾط العخض

47 45 56.6E 30 36 02.4N SAR1 Shalha 
47 45 29.6E 30 34 19.1N KRM Karma 
47 47 11.0E 30 33 59.8N SAR2 Maqil 
47 49 08.0E 30 32 48.0N JUB Jubila 
47 49 39.6E 30 32 20.0N RBA Rbat 
47 50 26.7E 30 31 53.8N SRD Srdah 
47 50 38.0E 30 31 35.8N CHA Chabi 

47 50 16.0E 30 32 060N TAN Tanumh 

47 50 39.6E 30 31 12.2N SAR3 Shyratun 

47 50 54.8E 30 32 13.1N HWA Hwamd 

47 50 00.6 E 30 30 33.3N KHO Khora 
47 51 30.4E 30 30 38.7N SAL Salhia 
47 51 43.3E 30 29 50.3N SRG Sraji 
47 52 10.5E 30 29 37.6N SAR4 Bhadrya 
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-W مؾديل  (WATER QUALITY MONITOR)ز قياس مؾاصفات السياه جيال ستعموا

بائية رلكياصيمية ولتواجيني درولييس الأس القيا  HORIBAالسرشع مؽ قبل شخكة 2030
قناني ت ستعمماكسا ، رةً مباشل لحقافي ودرجة الحخارة كارة والسمؾحة والسؾاد الحائبة الكمية والع

وي لحيب امطلمتذاب والمن اكسجيولأس الخاصة بقياالمياه ت الجمع عينال م 222م حجرنكمو
 ن بؾاقع قشيشتيؽ لكل مؾقع.كسجيوللأ

الظخق التحميمية  (2). ويبيؽ الججول APHA ،2005والتحميلات السختبخية وفقًا لـ  كياساتال اجخيت
 السجروسة. رقؼ الظخيقة لمستغيخاتو 
 

مياه شط العخبلعيشات  ورقسيا لمستغيخات السجروسة التحميمية ةقيالظخ  :(2ججول )  

 رقؼ الظخيقة الظخيقة الستغيخات التدمدل

1 D.O Winkler bottles method 4500-O C 

2 BOD5 Winkler bottles method 5210 B 

3 TSS Total Suspended Solid at 103-105 

C0  

2450 D 

4 TP- PO-3
4 Ascorbic acid Method 4500-P B 

5 NO2- NO3 Nitrate Electrode Method 4500-NO3 D 

6 TN Macro Kjeldhal Nitrogen Method 4500-N B 

 
حداب حسل السغحيات السشقؾلة عمى طؾل مؾقع الجراسة مؽ الافخع والقشؾات الجانبية عمى  جخى 

 (.Alhello,2006السؾضحة في )جانبي شط العخب  باستخجام السعادلة 

                            i i i iL C . Q . t                                                                                  
:  Qi : التغيخ بالدمؽ، Δtiتخكيد السغحيات،   Ciيؾم،  : \: تخكيد الحسل بؾحجة كغؼLiإذ ان :   

 يف.الترخ 
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 النتائج والمناقذة
  Nutrients Loadحمل المغذيات 

 مدخلات المغذيات في نير شط العرب
تعج الانيخ الفخعية السختبظة بشيخ شط العخب مرادر ادخال طبيعية او صشاعية لحسل ونقل      

وتختمف ىحه الانيار في مرادر تجييدىا  ،السغحيات والسمؾثات عمى طؾل مجخى شط العخب
بالسغحيات فسشيا ما تخمط مياىو بتراريف السجاري السشدلية ومشيا ما يختمط مع مياه بدل الاراضي 

 الدراعية والتي بجورىا يختمط بعزاً مشيا بسياه السجخى. 
 حمل النتروجين -6

معجلات قيؼ حسل أيؾن الشتخيت الفعالة لسحظات شط العخب السختمفة، إذ  (2)يبيؽ الذكل          
 (SAR3)والعذار (SAR2)كغؼ/يؾم في محظتي السعقل  12في شط العخب  معجلسجل أعمى 

في فتخة السداء، في  (SAR1)كغؼ/يؾم في محظة الذمية  2258 معجلخلال فرل الذتاء اما ادنى 
ط العخب السجروس خلال فرل الريف في محظة الذمية حيؽ سجل الحسل الجاخل لسقظع نيخ ش

 .كغؼ/يؾم 4.65

 في لمسحظات السشتخبة فرمي الذتاء والريفمعجلات الحسل لمشتخيت )كغؼ/يؾم( خلال  :(2شكل )      
 شط العخب

 
خلال فرل الذتاء بمغ ، بيشسا كغؼ/يؾم 4.68اما معجل الحسل الخارج في محظة البيادرية فقج بمغ  

 كغؼ/يؾم اما في فتخة السداء بمغ  3.23في حيؽ الحسل الخارج  ،كغؼ/يؾم 5.93معجل الحسل الجاخل 
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 فقج اما في فتخة الرباح كغؼ/يؾم 3.03كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل الخارج  2.58معجل الحسل الجاخل 

كغؼ/يؾم، وقج اعيخت الشتائج  2.61كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل الخارج  3بمغ معجل الحسل الجاخل 
 5.15 تالسعقل( ازدياد الكيؼ إذ سجمت قيسة بمغ-ول )الذميةخلال فرل الريف في السقظع الا

 12العذار( فقج ازدادت الكيسة الى الزعف إذ بمغت -كغؼ/يؾم اما في السقظع الثاني )السعقل
اما خلال  ،كغؼ/يؾم 4.68البيادرية( -ثؼ انخفزت مخة اخخى في السقظع الاخيخ)العذار ،كغؼ/يؾم

سجل ولؼ يتغيخ في السقظع الثاني إذ  ،كغؼ/يؾم 12فرل الذتاء فقج ازداد الحسل في السقظع الاول 
كغؼ/يؾم،  3.23اما في السقظع الاخيخ فقج انخفض بذكل ممحؾظ إذ بمغ  ،كغؼ/يؾم 12نفذ الكيسة 

وكحلػ في السقظع الثاني  ،كغؼ/يؾم 3.56اما في الفتخة الرباحية فقج ازداد الحسل في السقظع الاول 
 2.61بمغت  اما في السقظع الاخيخ فقج انخفزت الكيسة إذ ،كغؼ/يؾم 4218 مقجارىا حرمت زيادة

كغؼ/يؾم وكحلػ في السقظع  2.78كغؼ/يؾم، اما في الفتخة السدائية فقج ازداد الحسل في السقظع الاول 
 3223كغؼ/يؾم اما في السقظع الاخيخ فقج انخفزت الكيسة إذ بمغت  3.19الثاني حرمت زيادة

 كغؼ/يؾم.
السختمفة، إذ سجل يؾن الشتخات الفعالة لسحظات شط العخب لأمعجلات  (3)يؾضح الذكل 

 1.7 معجلكغؼ/يؾم خلال فرل الذتاء اما ادنى  28( SAR3معجل أعمى الكيؼ في محظة العذار)
 .كغؼ/يؾم 6فقج بمغ  .في فتخة السداء (SAR2)كغؼ/يؾم في محظة السعقل 

 

 نهًحطاث انًنتخبتفصهي انشتاء وانصيف (: يعذلاث انحًم نهنتراث )كغى/يوو( خلال 3شكم )
 العخبفي شط 
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كغؼ/يؾم اما  8في حيؽ سجل معجل الحسل الجاخل خلال فرل الريف في محظة الذمية 
بمغ معجل الحسل فقج اما خلال فرل الذتاء ، (SAR4)معجل الحسل الخارج في محظة البيادرية 

اما في فتخة السداء بمغ معجل الحسل  ،كغؼ/يؾم 14كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل الخارج  16الجاخل 
كغؼ/يؾم اما في فتخة الرباح بمغ معجل الحسل الجاخل  6كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل الخارج  2الجاخل 

الريف في  كغؼ/يؾم، وقج اعيخت الشتائج خلال فرل 11كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل الخارج  21
-كغؼ/يؾم اما في السقظع الثاني )السعقل 8السعقل( ازدياد الكيسة إذ بمغت -الذميةالسقظع الاول )

كغؼ/يؾم ثؼ انخفزت مخة اخخى في السقظع الاخيخ  15فقج ازدادت ايزاً إذ بمغت  ،العذار(
 18كغؼ/يؾم اما خلال فرل الذتاء فقج ازداد التخكيد في السقظع الاول  6البيادرية( -)العذار

كغؼ/يؾم اما في السقظع  28حرمت زيادة في معجل الحسل في السقظع الثاني  كغؼ/يؾم وكحلػ
كغؼ/يؾم، اما في الفتخة الرباحية فقج انخفض الحسل في  14الاخيخ فقج انخفض السعجل إذ بمغ 

كغؼ/يؾم  13،11كغؼ/يؾم وكحلػ انخفض في السقظع الثاني والسقظع الاخيخ إذ بمغ  16السقظع الاول 
لتؾالي، اما في الفتخة السدائية فقج انخفزت الكيسة في السقظع الاول فقج سجمت لمسقظعيؽ عمى ا

كغؼ/يؾم  6، 3كغؼ/يؾم اما في السقظع الثاني والاخيخ فقج ارتفع معجل الحسل إذ بمغ  1.7معجل
 لمسقظعيؽ عمى التؾالي. 

إذ سجل  معجلات قيؼ الشتخوجيؽ الكمي في محظات شط العخب السختمفة، (4)يبيؽ الذكل          
( خلال فرل الذتاء اما SAR3كغؼ/يؾم في محظة العذار ) 39معجل أعمى الكيؼ في شط العخب 

 .في فتخة السداء (SAR2)كغؼ/يؾم في محظة السعقل  425معجل ادنى قيسة 

 
 في  لمسحظات السشتخبة الذتاء والريف فرمي(: معجلات الحسل لمشتخوجيؽ الكمي خلال 4شكل )        

 شط العخب 
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اما معجل  ،كغؼ/يؾم 13خلال فرل الريف  في حيؽ سجل معجل الحسل الجاخل في محظة الذمية 
كغؼ/يؾم اما خلال فرل الذتاء فبمغ معجل  11فقج بمغ  (SAR4)الحسل الخارج في محظة البيادرية 

كغؼ/يؾم اما في فتخة السداء بمغ معجل الحسل  17كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل الخارج  22الحسل الجاخل 
بمغ معجل الحسل الجاخل قج كغؼ/يؾم اما في فتخة الرباح ف 9الحسل الخارج  بيشسا ،كغؼ/يؾم 5الجاخل 

كغؼ/يؾم، وقج اعيخت الشتائج خلال فرل الريف في  17كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل الخارج  25
 -اما في السقظع الثاني )السعقل ،كغؼ/يؾم 14السعقل( ازداد الحسل إذ بمغ -السقظع الاول )الذمية

ثؼ انخفزت بذكل واضح في  ،كغؼ/يؾم 26الكيسة بذكل ممحؾظ إذ بمغت  العذار( فقج ازدادت
كغؼ/يؾم اما خلال فرل الذتاء فقج ازداد الحسل في السقظع  11البيادرية(  -السقظع الاخيخ)العذار

كغؼ/يؾم اما في  39كغؼ/يؾم وكحلػ حرمت زيادة في معجل الحسل في السقظع الثاني  28الاول 
كغؼ/يؾم، اما في الفتخة الرباحية فقج انخفض  17فض معجل الحسل إذ بمغ السقظع الاخيخ فقج انخ

كغؼ/يؾم عمى التؾالي، اما في  22،17،14العذار والبيادرية اذ بمغ و  السعقل اتمحظالحسل في 
كغؼ/يؾم اما في السقظع الثاني  4الفتخة السدائية فقج انخفض معجل الحسل في السقظع الاول فقج بمغ 

 كغؼ/يؾم عمى التؾالي.  6،9رتفع معجل الحسل إذ بمغ والاخيخ فقج ا
أعيــخت نتــائج الجراســة الحاليــة لحســل ايــؾني الشتــخات والشتخيــت والشتــخوجيؽ الكمــي لسحظــات شــط العــخب 

( نتيجـة انخفـاض اسـتيلاك ىـحه السغـحيات SAR3خلال فرل الذتاء في محظة العذـار)ارتفاع الكيؼ 
(، وقج يعـؾد انخفـاض الكـيؼ Varol et al., 2011)الحخارة  بدبب قمة نذاط الاحياء لانخفاض درجة

خــلال فتــخة السدــاء لقمــة واردات الانيــار الفخعيــة نتيجــة قمــة الفعاليــات البذــخية السختمفــة كسيــاه الرــخف 
 .الرحي وكحلػ ترخيف السياه الدراعية والرشاعية في ىحا الؾقت مؽ اليؾم

كــحلػ اعيـــخت الشتــائج عشـــج مقارنـــة الحســل الـــجاخل مــع الخـــارج لمشتخيـــت ارتفاعيــا خـــلال فرـــل        
الرـــيف وفتـــخة الرـــباح وىـــحا يعـــدى لكسيـــات السغـــحيات الجاخمـــة مـــؽ الانيـــار الفخعيـــة فـــي حـــيؽ يعـــؾد 
انخفــاض الكــيؼ خــلال فرــل الذــتاء وفتــخة السدــاء لقمــة الفعاليــات والشذــاطات البذــخية، قــج يعــؾد ســبب 

ع الكيؼ لمشتخات والشتخوجيؽ الكمي عشج مقارنة الحسل الجاخل مع الخارج في فتخة السداء لقمة فعالية ارتفا
ونذاط الشباتات السائية والعؾالق الشباتية وبحلػ تـدداد السغـحيات فـي حـيؽ انخفزـت الكـيؼ خـلال فرـمي 

 تيمػ السغحيات اما سبب الريف والذتاء وفتخة الرباح بدبب نذاط العؾالق والشباتات السائية التي تد
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انخفاضــــيا خــــلال فرــــل الذــــتاء يعــــؾد الــــى تؾقــــف نذــــاط الاحيــــاء التــــي تحــــؾل الشتخيــــت الــــى نتــــخات 
(2212.،Razamkhah et al).  

السجروســـة زيـــادة  حســـل السغـــحيات فـــي كســا اعيـــخت الشتـــائج ايزـــاً عشـــج السقارنـــة بـــيؽ مقـــاطع السشظقـــة 
عذــار( خــلال فرــمي الرــيف والذــتاء نتيجــة  -معقــل( والسقظــع الثــاني )معقــل -السقظــع الاول )شــمية

التأثخ بسمؾثات وترـاريف الانيـار الجانبيـة الؾاقعـة بيشيسـا وقـج يخجـع سـبب انخفـاض الكـيؼ فـي السقظـع 
ل الشباتـات واليائسـات الشباتيـة، فـي حـيؽ يعـؾد بيادرية( الى عسميات الاستيلاك مـؽ قبـ -الثالث )عذار

سبب  انخفاض الحسل في جسيع السقاطع في فتخة الرباح الى استيلاكيا مؽ قبل الشباتـات واليائسـات 
الشباتيــة نتيجــة زيــادة نذــاطيا فــي ىــحا الؾقــت مــؽ اليــؾم، كســا اعيــخت الشتــائج عشــج السقارنــة بــيؽ مقــاطع 

يات فـــي جسيـــع السقـــاطع خـــلال فتـــخة السدـــاء بدـــبب قمـــة نذـــاط السشظقـــة السجروســـة زيـــادة حســـل السغـــح
 وفعاليات الاحياء في ىحه الفتخة.

 حمل الفدفور -9
معجلات قيؼ حسل الفؾسفات الفعالة لسياه محظات شط العخب كافة إذ  (5)يؾضح  الذكل 

( في فتخة SAR4كغؼ/يؾم في محظة البيادرية ) 22326سجل معجل أعمى قيسة في شط العخب 
كغؼ/يؾم خلال فرل الذتاء، في حيؽ  2224السداء وكحلػ سجمت ىحه السحظة ادنى معجل قيسة 

كغؼ/يؾم اما  22229( SAR1سجل معجل الحسل الجاخل خلال فرل الريف في محظة الذمية )
 .كغؼ/يؾم 22232( فقج بمغ SAR4معجل الحسل الخارج في محظة البيادرية )

 في شط العخب لمسحظات السشتخبة رمي الذتاء والريف لمفؾسفات الفعالة خلال ف (: قيؼ الحسل5شكل )    
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كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل  22119الجاخل  حسل الفؾسفات الفعالةبمغ معجل  فقج خلال فرل الذتاءاما 

كغؼ/يؾم في حيؽ  22127بمغ معجل الحسل الجاخل قج اما في فتخة السداء ف ،كغؼ/يؾم 22246الخارج 
كغؼ/يؾم في  22122كغؼ/يؾم اما في فتخة الرباح فبمغ معجل الحسل الجاخل  22326الحسل الخارج 

الشتائج خلال فرل الريف في السقظع الاول كغؼ/يؾم، وقج اعيخت  22125حيؽ الحسل الخارج 
العذار( -كغؼ/يؾم اما في السقظع الثاني )السعقل 22182السعقل( انخفاض الحسل إذ بمغ -)الذمية

كغؼ/يؾم  22188،22232البيادرية( فقج ازداد معجل الكيؼ إذ بمغ  -والسقظع الثالث )العذار
داد الحسل في السقظع الاول والثاني إذ سجل لمسقظعيؽ عمى التؾالي اما خلال فرل الذتاء فقج از 

كغؼ/يؾم لمسقظعيؽ عمى التؾالي اما في السقظع الاخيخ فقج انخفض  22198، 22179معجل الكيؼ 
كغؼ/يؾم، اما في الفتخة الرباحية فقج ازداد الحسل في السقظع الاول  22246معجل الحسل إذ بمغ 

كغؼ/يؾم عمى التؾالي اما في السقظع الاخيخ  22178، 22137والسقظع الثاني إذ سجل معجل الكيؼ 
كغؼ/يؾم، اما في الفتخة السدائية ارتفع معجل الحسل في  22125فقج انخفض معجل الحسل إذ بمغ 

كغؼ/يؾم  22127معجل الكيؼ  انخفضكغؼ/يؾم اما في السقظع الثاني  22148السقظع الاول فقج بمغ 
 كغؼ/يؾم.  22326ل الحسل بذكل كبيخ إذ بمغ اما بالشدبة لمسقظع الاخيخ فقج ارتفع معج

معجلات قيؼ حسل الفؾسفؾر الكمي لسياه محظات شط العخب كافة إذ سجل  (6)يبيؽ الذكل       
( في فرل الريف اما ادنى SAR4كغؼ/يؾم في محظة البيادرية ) 11أعمى معجل في شط العخب 

( في فتخة السداء، في حيؽ سجل معجل الحسل SAR2كغؼ/يؾم في محظة السعقل ) 2221معجل 
معجل الحسل الخارج بمغ كغؼ/يؾم بيشسا  7(SAR1)الجاخل خلال فرل الريف في محظة الذمية 

كغؼ/يؾم  22555اما خلال فرل الذتاء بمغ معجل الحسل الجاخل  ،كغؼ/يؾم 11في محظة البيادرية 
 22925داء بمغ معجل الحسل الجاخل كغؼ/يؾم اما في فتخة الس 22549في حيؽ الحسل الخارج 

كغؼ/يؾم اما في فتخة الرباح بمغ معجل الحسل الجاخل  12233كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل الخارج 
كغؼ/يؾم، وقج اعيخت الشتائج خلال فرل الريف  12385كغؼ/يؾم في حيؽ الحسل الخارج  22513

 لتؾالي اما خلال فرل الذتاء كغؼ/يؾم عمى ا 7،12،11،6ارتفاع الحسل في جسيع السحظات اذ بمغ 
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العذار( إذ سجل -السعقل( والسقظع الثاني )السعقل -فقج ازداد الحسل في السقظع الاول )الذمية

 البيادرية( فقج -اما في السقظع الاخيخ)العذار ،كغؼ/يؾم عمى التؾالي 22952، 22651معجل الكيؼ 
كغؼ/يؾم، اما في الفتخة الرباحية فقج انخفض الحسل في  22549انخفض معجل الحسل إذ بمغ 

كغؼ/يؾم عمى التؾالي اما في  22212، 22972السقظع الاول والسقظع الثاني إذ سجل معجل الكيؼ 
كغؼ/يؾم، اما في الفتخة السدائية انخفض معجل  .1.83السقظع الاخيخ فقج ارتفع معجل الحسل إذ بمغ 

كغؼ/يؾم اما في السقظع الثاني والسقظع الاخيخ فقج ارتفع  22196الحسل في السقظع الاول فقج بمغ 
 كغؼ/يؾم عمى التؾالي.   12233، 22795معجل الكيؼ إذ بمغ 

 في شط العخبلمسحظات السشتخبة  والريففرمي الذتاء (: معجلات الحسل  لمفؾسفؾر الكمي خلال 6شكل )        
 

أعيخت نتائج الجراسة الحالية لحسل الفؾسفات الفعالة والفدفؾر الكمي في محظات شط العخب 
زيادة الفعاليات والشذاطات البذخية وترخيفيا لسياه خلال فرل الريف نتيجة  الكيؼ العاليةان 

لفؾسفات كسداحيق الغديل ومياه بدل الرخف الرحي السحسمة بالعجيج مؽ السخكبات الغشية با
(، ويعؾد انخفاض الكيؼ O’Hare et al., 2018الأراضي الدراعية السدسجة بالأسسجة الفؾسفاتية )

 واردات الانيار الفخعية نتيجة قمة الفعاليات البذخية السختمفةالى قمة  خلال فرل الذتاء وفتخة السداء
 ,.Kouame et al عؽ التخسيب الى القاع الرشاعية والدراعية ومياه الرخف الرحي فزلاً 

2012)). 
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الخارج انخفاض الحسل خلال فرل الذتاء وىحا كحلػ اعيخت الشتائج عشج مقارنة الحسل الجاخل مع 
يعدى الى قمة نذاط وفعالية الاحياء وايزاً نتيجة التخسيب وقج يعؾد ارتفاع الكيؼ خلال فرل الريف 
إلى زيادة ترخيف السياه السحسمة بالعجيج مؽ بالسخكبات الفؾسفاتية كسداحيق الغديل ومياه الرخف 

الحاوية عمى الأسسجة الفؾسفاتية، كسا اعيخت الشتائج ايزاً عشج الرحي ومياه بدل الأراضي الدراعية 
السقارنة بيؽ مقاطع السشظقة السجروسة ان الديادة الحاصمة في جسيع السقاطع خلال فرل الريف 
بدبب زيادة نذاط وفعاليات الاحياء والاندان وقج يعؾد سبب زيادة حسل السغحيات في السقظع الاول 

عذار( خلال فرل الذتاء الى قمة نذاط الكائشات الحية، في -الثاني )معقلمعقل( والسقظع -)شمية
بيادرية( خلال فتخة السداء نتيجة انخفاض نذاط  -حيؽ سبب ارتفاع الكيؼ في السقظع الثالث )عذار

    الاحياء.

 مدخلات المغذيات من الانيار الجانبية لذط العرب
 حمل النتروجين -6

قــيؼ حســل أيــؾن الشتخيــت الفعالــة لسحظــات الجراســة السختمفــة اذ اعيــخت الشتــائج ان معــجلات 
( ىؾ اعمى الانيار قيسةً لكؾنو نيخ كبيخ ذو ترـخيف عـالإ إذ KRMاعيخت الشتائج أن نيخ الكخمة )

كغؼ/يـــؾم فـــي فتـــخة  1.301كغؼ/يـــؾم خـــلال فرـــل الذـــتاء امـــا ادنـــى معـــجل  3.753بمـــغ اعمـــى معـــجل 
 ذات الترخيف السشخفض خلال فرل الريف بمغ اعمى  7)شكل )السداء، اما في الانيار الاخخى 

 (: معجلات الحسل لمشتخيت )كغؼ/يؾم( خلال فرمي الذتاء والريف لمسحظات السشتخبة في شط العخب7شكل )
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كغؼ/يــؾم فــي نيــخ  0.029( ومعــجل ادنــى قيســة SALالرــالحية ) كغؼ/يــؾم فــي نيــخ 0.142معــجل 

كغؼ/يـؾم فـي نيخالخـؾرة  0.485(، في حيؽ خلال فرل الذتاء فبمغ معجل اعمى قيسـة JUBالجبيمة )
كغؼ/يؾم في نيخ الجبيمة، في حـيؽ فـي الفتـخة الرـباحية فبمـغ معـجل اعمـى  0.002ومعجل ادنى قيسة 

كغؼ/يــؾم فــي نيخالجبيمــة  0.022اقــل قيســة ( ومعــجل KHOكغؼ/يــؾم فــي نيــخ الخــؾرة ) 0.143قيســة 
كغؼ/يـؾم فـي نيـخ الخـؾرة فـي حـيؽ معـجل ادنـى  0.124اما في الفتخة السدـائية فبمـغ معـجل اعمـى قيسـة 

  كغؼ/يؾم لتخ في نيخ الجبيمة. 0.035قيسة 
كسا اوضحت الشتائج ان معجلات أيؾن الشتخات الفعالة لسحظات الجراسة السختمفة اذ اعيخت 

( ىؾ اعمى الانيار قيسةً لكؾنو نيخ كبيخ ذو ترخيف عالإ إذ بمغ KRMأن نيخ الكخمة )الشتائج 
كغؼ/يؾم في  0.544كغؼ/يؾم خلال فرل الذتاء اما معجل ادنى قيسة  7.886معجل اعمى قيسة  

فتخة الرباح تسيد ىحا الشيخ بكسية ترخيف عالية مقارنة مع الانيار الاخخى لكبخ حجسو، اما في 
فقج بمغ خلال فرل الريف اعمى معجل (، 8شكل)الاخخى ذات الترخيف السشخفض الانيار 
(، JUBكغؼ/يؾم في نيخ الجبيمة ) 0.031( وادنى معجل SALكغؼ/يؾم في نيخالرالحية ) 0.266

 ( KHOكغؼ/يؾم في نيخ الخؾرة ) 0.708في حيؽ خلال فرل الذتاء فبمغ معجل اعمى قيسة 

 في شط العخب لمسحظات السشتخبة فرمي الذتاء والريف(: معجلات الحسل لمشتخات )كغؼ/يؾم( خلال 8شكل )
 

كغؼ/يؾم في نيخ الجبيمة، وفي الفتخة الرباحية فبمغ اعمى معجل  0.039ومعجل ادنى قيسة 
 كغؼ/يؾم في نيخالجبيمة اما في  0.004( ومعجل اقل قيسة KHOكغؼ/يؾم في نيخ الخؾرة ) 0.062
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 0.034كغؼ/يؾم في نيخ الخؾرة في حيؽ معجل ادنى قيسة  0.100الفتخة السدائية فبمغ اعمى معجل 
 .(SRG)كغؼ/يؾم لتخ في نيخ الدخاجي 

( ىؾ KRMمعجلات قيؼ الشتخوجيؽ الكمي في نيخ الكخمة ) كسا اوضحت نتائج الجراسة ان
 كغؼ/يؾم في  11.639اعمى الانيار قيسةً لكؾنو نيخاً كبيخاً ذا ترخيف عالإ إذ بمغت قيسة اعمى معجل 

 
كغؼ/يؾم خلال فرل الذتاء وتسيد ىحا الشيخ بكسية  2.262فتخة الرباح اما معجل ادنى قيسة 

يار الاخخى لكبخ حجسو، اما في الانيار الاخخى ذات الترخيف ترخيف عالية مقارنة مع الان
 الرالحية  كغؼ/يؾم في نيخ 0.407فقج بمغ خلال فرل الريف اعمى معجل  ،9)شكل )السشخفض 

 

 في شط العخبلمسحظات السشتخبة  فرمي الذتاء والريف(: معجلات الحسل لمشتخوجيؽ الكمي خلال 9شكل )
 

 

(SAL وادنى معجل )0.060 ( كغؼ/يؾم في نيخ الجبيمةJUB في حيؽ خلال فرل الذتاء فبمغ ،)
كغؼ/يؾم في  0.087( ومعجل ادنى قيسة KHOكغؼ/يؾم في نيخ الخؾرة ) 0.224معجل اعمى قيسة 

( KHOكغؼ/يؾم في نيخ الخؾرة ) 1.193نيخ الرالحية، وخلال الفتخة الرباحية فبمغ اعمى معجل 
 0.893ي نيخالجبيمة اما في الفتخة السدائية فبمغ اعمى معجل كغؼ/يؾم ف 0.041ومعجل اقل قيسة 

  .(JUBكغؼ/يؾم في نيخ الجبيمة ) 0.192كغؼ/يؾم في نيخ الرالحية في حيؽ ادنى معجل 
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 حمل الفدفور -9
 اعمى الانيار قيسةً في حسل الفؾسفات الفعالة( ىؾ KRMاعيخت الشتائج أن نيخ الكخمة )

اما ادنى  ،كغؼ/يؾم خلال فرل الذتاء 0.240إذ بمغ اعمى معجل  ،لكؾنو نيخاً كبيخاً ذا ترخيف عالإ 
كغؼ/يؾم في فتخة السداء تسيد ىحا الشيخ بكسية ترخيف عالية مقارنة مع الانيار  0.082معجل 

فقج بمغ خلال  10)شكل (خى ذات الترخيف السشخفض الاخخى لكبخ حجسو، اما في الانيار الاخ
 0.001( وادنى معجل KHOكغؼ/يؾم في نيخ الخؾرة ) 0.005فرل الريف اعمى معجل 

 كغؼ/يؾم في  0.010في حيؽ خلال فرل الذتاء بمغ اعمى معجل  (JUBكغؼ/يؾم في نيخ الجبيمة )
، في (CHA)كغؼ/يؾم في نيخ كعيبي  0.002( ومعجل ادنى قيسة RBAنيخي الجبيمة والخباط )

 ( ومعجل اقلRBAكغؼ/يؾم في نيخ الخباط ) 0.006حيؽ في الفتخة الرباحية فبمغ اعمى معجل 
كغؼ/يؾم في  0.004الجبيمة اما في الفتخة السدائية فبمغ اعمى معجل  كغؼ/يؾم في نيخ 0.001قيسة 

 .(JUBكغؼ/يؾم في نيخ الجبيمة ) 0.001نيخ الخباط في حيؽ ادنى معجل 
 

 في شط العخب لمسحظات السشتخبة فرمي الذتاء والريف(: قيؼ الحسل لمفؾسفات الفعالة خلال 10شكل )    
 

فقج اعيخت الشتائج أن  ،اما معجلات قيؼ حسل الفدفؾر الكمي لسياه محظات الجراسة كافة
( ىؾ اعمى الانيار قيسةً لكؾنو نيخاً كبيخاً ذا ترخيف عالإ إذ بمغ اعمى معجل KRMنيخ الكخمة )

كغؼ/يؾم خلال فرل الذتاء تسيد  0.418اما ادنى معجل  ،كغؼ/يؾم خلال فرل الريف 3.273
 ىحا الشيخ بكسية ترخيف عالية مقارنة مع الانيار الاخخى لكبخ حجسو، اما في الانيار الاخخى ذات 
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كغؼ/يؾم في نيخ  0.293فقج بمغ خلال فرل الريف اعمى معجل  11)شكل )الترخيف السشخفض 
  .(SRDكغؼ/يؾم في نيخ سخداح ) 0.043( وادنى معجل SALالرالحية )

 

 في شط العخب لمسحظات السشتخبة فرمي الذتاء والريف (: معجلات الحسل  لمفؾسفؾر الكمي خلال 11شكل )
 

خلال فرل الذتاء في نيخي الرالحية والحؾامج كغؼ/يؾم  0.025بمغ اعمى معجل في حيؽ 
(HWA)،  كغؼ/يؾم في نيخ الجبيمة  0.010ومعجل ادنى قيسة(JUB) بمغ اعمى معجل ، في حيؽ

كغؼ/يؾم  0.010ومعجل اقل قيسة  ،(RBAفي الفتخة الرباحية في نيخ الخباط )كغؼ/يؾم  0.107
كغؼ/يؾم في  0.062( اما في الفتخة السدائية فبمغ اعمى معجل HWAفي نيخي الرالحية والحؾامج )

 .(JUBكغؼ/يؾم في نيخ الجبيمة ) 0.004( في حيؽ ادنى معجل KHOنيخ الخؾرة )
 

 ( 8102)يذيريت انًوارد انًائيت،كًيت انتصاريف نًحطاث شط انعرب خلال فترة انذراست  (3جذول )

 فترات الدراسة المختمفة شتاء صيف صباح مداء

 المحطات /ثا2كمية الترريف م

 الذمية 18.3 12.3 11.1 11.3

 السعقل 17.8 11.7 10.8 10.5

 العذار 18.1 12.2 11.4 11.4

 البيادرية 17.6 11.6 10.9 11.0
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Abstract 

The study included the nitrates, phosphates loads and 

some properties of water quality in the Shatt Al-Arab 

River at Basra city center . There were used to identifying 

the state of water and nutrient movement in this part of 

the River starting from the Shilha location north of Al-

Hartha to Al-Bahadriyah north of Abu Al-Khasib, which 

represents the section that contains dense human  

population at Basra city center. Fourteen sampling 

stations were selected within the study area during the 

summer and winter periods, as well as during the 

morning and evening at the same day. 

The study showed that the phosphate and nitrate salts 

have not transfer out of this river section. Also there were 

no significant impact of the side river branches on the 

water quality of the Shatt al-Arab River because of the low 

discharges from these branches compared to discharge of 

the main Shatt al-Arab River. 

                Key Words: Nutrients load, Water quality, Shatt al-Arab. 
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