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 المستخمص

 Dunaliella salina تضمنت الدراسة الحالية تسميط الضوء عمى احد اجناس الطحالب الخضر
في محافظة البصرة جنوب العراق والبالغة تسعة مواقع  brine pondsالمنتشر في البرك المالحة 

واستزراعو مختبريا وتأكيد تشخيصو مظيرياً، اذ بينت الدراسة ان جميع العينات المعزولة لمطحمب من 
ن العوامل البيئة المقاسة ، يضاف الى ذلك اD. salinaالمواقع المختمفة في محافظة البصرة تعود لمنوع 

تتناسب مع نمو ىذا النوع دون غيره من افراد ىذا الجنس لاسيما المموحة وذلك لنموه بشكل متزايد وبفارق 
% من ممح كموريد الصوديوم والتي يعادل في  32-9تحت تراكيز تراوحت بين   P≤9092معنوي 

غرام/لتر، كما تبين ان 329مرات والتي بمغت  4التركيز العالي منيا اكثر من مموحة ماء البحر بحوالي 
% من ممح كموريد 2جميع العزلات قد نمت بشكل مثالي وبدون وجود فارق معنوي تحت التركيز الممحي 

بين زمن تكاثر الجيل وثابت النمو لجميع   P≤0.05الصوديوم، اذ لم يلاحظ وجود فروق معنوية 
اثبات ان جميع العزلات لمواقع الدراسة المختمفة قد اظيرت التراكيز الممحية. وتم في الدراسة الحالية 

قابمية عمى انتاج الكاروتين الكمي استجابة لمزياد الممحية او انخفاضيا كما ىو الحال في مجموعة 
السيطرة الخالية من المموحة باعتباره جيد يتطمب من الطحمب انتاج الكاروتين وىذه صفة ميمة ليذا 

تائج اعلاه فقد تبين بان جميع العزلات لمطحمب لممواقع المختمفة تعود لنوعا واحد فقط النوع ايضاً ومن الن
 والذي تم تشخيصو في الدراسة الحالية.

 ريد الصوديوم، الكاروتين الكمي،، ممح كمو  D. salina: الطحمب الاخضر الكممات المفتاحية
 التشخيص المظيري، البرك المالحة
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 المقدمة  

من اكثر الاجناس شيوعا ضمن قسم الطحالب  .Dunaliella sp يعد الطحمب الاخضر      
 Dunaliellaوقد وصف النوع  ،الخضر وىو طحمب اخضر متحمل لممموحة يفتقر لمجدار الخموي

salina  من قبلDunal  باسم  3111 عام فيHaematococcus salinus  ولكن في عام
 Haematococcus النوع أن ىذا النوع يختمف بوضوح عنTeodoresco  وجد 3092

 Dunaliellaالاسم الجديد  ومنحو 3162عام  Cohn حيث وضعو Chlamydomonasو

(Ben-Amots and Avron, 1992; Murthy et al., 2005). 
 ادناه المراتب التصنيفية لمنوع:

 Chlorophytaقســـم: 

 Chlorophyceaeالصــــف:      
 Dunaliellalesالرتبــــة:           

  Dunaliellaceaeالعائمة:                 

  Dunaliellaالجنس:                     

 salinaالنوع:                         
 

 .Dو   D. parvaنوع منيا  399يضم ىذا الجنس أنواع عديدة تصل الى اكثر من       

Viridis  وD. pseudosalina   و D. tertiolectaوD. bardawil   و D. salina 
 brine ponds  (González etقسم منيا بحرية المعيشة والقسم الاخر يقطن البرك المالحة 

al., 2019) وتختمف اشكال الخلايا في الطحمبDunaliella sp.    بين الشكل الإىميجي ما
قد يتغير شكل الخمية مع تغير ظروف النمو وشدة  ،الى الشكل الكروي تقريباالكمثري والبيضاوي و 

الإضاءة وزيادة او قمة المموحة وغالبا ما تصبح كروية في ظل تمك الظروف غير الملائمة والقاسية 
 Ben-Amotz et al., 2009; Borowitzka andوالمتغيرة وشديدة المموحة )

Siva،2992 يتكاثر ىذا الطحمب بطريقتين اللاجنسية ،)Asexual reproduction  بواسطة
بواسطة  Sexual reproductionو الجنسية   Longitudinal fissionالانشطار الطولي

 (. (Borowitzzka and Siva, 2007اتحاد الامشاج او الجميتات المتشابية
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 ق العملئالمواد وطرا
 اختيار منطقة الدراسة     

شممت الدراسة تسعة مواقع في محافظة البصرة، اذ جمعت عينات المياه من البرك المالحة         
ممميتر إذ  299نظيفة ومعقمة سعة ( في المواقع المختارة  باستخدام قناني بلاستيكية 2و 3صورة )

تمثمت بالبرك المالحة في المواقع )قضاء المدينة  2929جمعت ست عينات في شير تشرين الأول 
كرمة عمي( والرباط الجديد والقبمة مقابل -وناحية عزالدين سميم وقضاء الدير وموقع جامعة البصرة

)قضاء القرنة وناحية  مت المواقعشم 2923المدينة الرياضية( وثلاث عينات في شير حزيران 
(، جمبت العينات المائية بعد ذلك لممختبر لمتأكد من وجود 1صورة )الشرش وقضاء ابي الخصيب( 

الطحمب فييا وذلك بعمل شرائح مجيرية بصورة مباشرة  وفحصيا مجيريا تحت قوى التكبير 
الناتجة من  brine bondsحيث تتواجد في تمك المناطق البرك المالحة  .X100-4المختمفة 

تجمع مياه الأمطار ومعظميا في المناطق القاحمة المالحة، والتي يتواجد فييا الطحمب المتحمل 
وثلاز ػٍُاخ  2929إر جًؼد سد ػٍُاخ فً شهر ذشرٌٍ الأول   .Dunaliella spلممموحة 

 .2923فً شهر حزٌراٌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تركح يائٍح يانحح راخ نىٌ وردي حاوٌح  : 1 ج صىر

 .انخصٍة اتً يىقغيٍ   D. salinaػهى انطحهة 

 

تركح يائٍح يانحح راخ نىٌ اخضر حاوٌح ػهى  :2  صىرج

انرتاط انجذٌذ قرب جسر  يىقغيٍ  D. salina انطحهة

 .يحافظح انثصرج –يحًذ انقاسى 
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  تشخيص الطحمب مظهرياً 

عمى بعض المصادر  ااعتمادى الصفات التصنيفية المظيرية و شخص الطحمب مظيريا عم         
 Borowitzka and Siva 2007; AL-Sultan, 1999; Ben-Amotz, and)الرئيسية 

Avron 1992;  Smith, 1950اخذت القياسات المظيرية لمطحمب باستخدام مجير  (، اذ
الماني الصنع لتصوير عينة الطحمب واخذت قياسات لطول وعرض الخمية  Leicaتصويري  نوع 

 . 399xوطول السوط  بوحدة المايكرون وعمى قوة تكبير 

 قياس العوامل البيئية 

 درجة حرارة الماء والهواء 

قيست درجة حرارة الماء واليواء أثناء عممية جمع العينات من المواقع البيئية باستخدام المحرار       
 م.º399وعبر عن الناتج بوحدات الدرجة المئوية  لمحرار مقسم الى  Thermometerالزئبقي 
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  pH  الأس الهيدروجيني
الماني  WTWنوع  pH  meterقدر الأس الييدروجيني لعينات المياه  باستخدام جياز       

 الصنع.

  المموحة
  قيست المموحة لمعينات المائية بعد جمعيا وجمبيا لممختبر بصورة مباشرة  باستخدام جياز        

Salinity meter  نوع  Lovibond وعبر عن الناتج بوحدات جزء بالألف  الماني الصنع
 )غرام/لتر( وتم اجراء التخفيف لمعينات بسبب المموحة العالية ثم ضربت النتيجة بعامل التخفيف.

 عزل الطحمب وتنميته مختبريا 

تم جمع عينات المياه من البرك المالحة  في قناني بلاستيكية نظيفة من البرك المالحة التي        
ممونا إياىا بالمون الأخضر او المون الوردي  .Dunaliella spيسود فييا الطحمب الأخضر 

وحسب ما المحمر، جمبت العينات الى المختبر لغرض تنميتيا عمى الوسط الزرعي السائل الجاىز 
 (. 3والمكون من المواد المذكورة في جدول ) Chu  (3042) وصفو

 
 الجاىز Chu's -39:  مكونات الوسط الزرعي 3جدول            

 التركيز غرام/لتر المادة

Ca(No3)2 0.04 

K2HPO4 0.005 

MgSO4 .7H2O 0.025 

Na2Co3 0.02 

Na2SiO3 0.025 

FeCl3   0.0008 

 
 تحضير الوسط الزرعي و المزرعة النقية 

مميغرام من مكونات الوسط  321حضر الوسط الزرعي المذكور أعلاه من خلال إذابة          
 Magnetic لتر من الماء المقطر باستخدام جياز الخلاط المغناطيسي 3الزرعي جيـدا فــــي 

stirrer في الوسط 2غرام من ممح كموريد الصوديوم لمحصول عمى تركيز  29، كما اضيف %
  32تحت ضغط   Autoclaveالزرعي. عقم الوسط الزرعي باستخدام جياز المؤصدة الكيربائية 
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دقيقة، ترك الوسط الزرعي بعد التعقيم لكي يبرد، بعدىا استعممت طريقة  29ولمدة  2باوند/أنج
Weidman et al. (1964) بالماء  لمحصول عمى مزارع نقية، إذ غسمت العينات المائية المالحة

اىمل  ،دقائق 2دورة/الدقيقة لمدة  1999المقطر المعقم ثم أدخمت بجياز الطرد المركزي بسرعة 
مرة، ثم وزع الوسط الزرعي  32الراشح ومزج الراسب مع الماء المقطر مره أخرى وكررت العممية 

ممميتر، إذ ممئ كل دورق بـحجم  299و 229 المعقم في دوارق زجاجية نظيفة ومعقمة ذات سعة
 .Dممميتر من الوسط الزرعي السائل ولقحت الأوساط الزرعية المعقمة بخلايا الطحمب  399

salina   ممميتر من العينة المائية الحاوية  2المعزول والمنقى من العينات المائية المالحة بنسبة
ت فوىات الدوارق بسدادات قطنية. وضعت ممميتر من الوسط الزرعي وسد 399عمى الطحمب لكل 

 Continuousم وتحت شدة اضاءة مستمرة º 2± 22الدوارق في غرفة الزرع وبدرجة حرارة 

illumination  لوكس بواسطة شمعات ذات لون ابيض قيست باستخدام جياز  4999بمغت
اذ اعطى  ،يوم من الزرع 34-39بعد مرور   وفحص الطحمب النامي Lux meterشدة الإضاءة 

لموسط الزرعي. تم التأكد من نقاوة العزلات الطحمبية من البكتريا والفطريات بعد زراعتيا  الونا اخضر 
ايام  2ساعة لمتأكد من خموىا من البكتريا و 24لمدة  Nutrient agarعمى وسط الاكار المغذي 

 . ,Stein)3022م  بالاعتماد عمى طريقة )°12لخموىا من الفطريات تحت درجة حرارة  

 المعزول من البرك المالحة Dunaliella salinaقياس نمو الطحمب الاخضر 

 41تم حساب معدل اعداد الخلايا )خمية/ممميتر( لجميع التراكيز الممحية المذكورة أعلاه كل        
يوم من طور الاستقرار لنمو الطحمب ثم تركت المزارع تحت نفس الظروف وقيست  34ساعة لمدة 

( باستخدام المجير الضوئي وشريحة عد  ,2934Vo and Tranوحسب طريقة ) 19مرور بعد 
مميميتر بعد إضافة قطرة من مادة  903ذات عمق  Hemocytometer كريات الدم الحمر

% لقتل الخلايا وذلك ليسيل عدىا وتركت لمدة خمس دقائق لتستقر خلايا الطحمب وتم 4 الفورمالين
 Fogg.  (3062) ( الجيل حسب طريقةGوزمن تكاثر)( Kقياس ثابت النمو)

 Dunaliella salina تأثير تراكيز مختمفة من ممح كموريد الصوديوم عمى نمو الطحمب

   وانتاج الكاروتين الكمي

(% وزن/حجم  32و  39و 2اختيرت ثلاثة تراكيز ممحية من ممح كموريد الصوديوم )          
الخالية من ممح كموريد الصوديوم لكل عينة لمطحمب المعزول والمنقى اضافة الى مجموعة السيطرة 

 وباستخدام دوارق زجاجية  من البرك المختمفة. حضر الوسط الزرعي حسب الطريقة السابقة الذكر
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 مميمتر لقياس النمو وبواقع ثلاث مكررات لكل موقع من مواقع الدراسة، اما في تجربة 229بحجم 
مميميتر نظيفة ومعقمة  399انتاج الكاروتين الكمي وقياس تركيزه فقد استخدمت انابيب اختبار حجم 

مميمتر من الوسط الزرعي نفسو وبواقع ثلاث مكررات لكل موقع من مواقع الدراسة  29ممئت بحجم 
(% اضافة الى مجموعة السيطرة الخالية من المموحة وحضنت 32و 39و 2ولكل تركيز ممحي )

 4999وتحت شدة اضاءة مستمرة بمغت  2±  م°22 يوم  في درجة حرارة المختبر 34المزارع لمدة 
لوكس حددت باستخدام جياز شدة الإضاءة بواسطة مصابيح اضاءة بيضاء المون، تم حساب نمو 

ارع التراكيز الممحية المذكورة عن طريق حساب معدل اعداد الخلايا(خمية/ممميتر( كل الطحمب في مز 
كما تم قياس تركيز الكاروتين الكمي بعد   Vo and Tran (2934) ساعة حسب طريقة 41

 .الزرع ايوم 19مرور 

 تقدير محتوى الكاروتين الكمي لعينات الطحمب المعزولة من البرك المختمفة 

ممميتر من المزرعة النقية لمطحمب لكل عزلة ونبذت بجياز الطرد المركزي بسرعة  3اخذ          
حجم/حجم، 2:3ممميتر من مذيب ايثانول: ىكسان بنسبة  1دقائق مع  2دورة/دقيقة لمدة  39999

اعيدت الى  ثمممميتر من اليكسان ومزجت جيدا  4ممميتر من الماء المقطر مع  2اضيف بعدىا 
دورة/دقيقة، اخذت طبقة اليكسان العموية  39999دقائق عمى سرعة  2المركزي لمدة  جياز الطرد

-UVنانومتر باستخدام جياز المطياف الضوئي  429وقيس محتوى الكاروتين عمى طول موجي 

Visiblle Spectrophotometer  وحسبت كمية الكاروتين بوحدة الميكروغرام / ممميتر من
 ( وحسب المعادلة التالية:Vo and Tran, 2014)العينة 

 2202(× 429طول موجي ) مميمتر( = الامتصاصية عند الكاروتين الكمي )مايكروغرام/

 
 التحميل الاحصائي 

تحت مستوى  X2وتحميل مربع كاي  One Way Anovaاستخدم التحميل الاحصائي        
لمتحميمين الاحصائيين باعتماد لممقارنة بين المعدلات والقيم عمى الترتيب  P≤9092المعنوية 

 Statistical package for social sciences SPSSالبرنامج الاحصائي الجاىز

Version-24 نوي معدلوتم استخراج اقل فرق معRevised least significant 

differences (RLSD) .لممقارنة بين المعدلات 
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 النتائج والمناقشة 

 العزل و التشخيص المظهري 

تم عزل الطحمب من مياه البرك المالحة المنتشرة في محافظة البصرة بعد جمعيا وتنقيتيا       
% من ممح كموريد الصوديوم 2السائل وبتركيز  Chu`s Medium No.10وزرعيا عمى وسط 

وتحت نفس الظروف من شدة اضاءة ودرجة حرارة لجميع المواقع، اذ بينت الدراسة أن ابعاد خمية 
مايكرون لمعرض وبمغ طول  3104-201مايكرون لمطول و  3202-3901الطحمب تراوحت بين 

ين كبير بين اقطار واطوال الخلايا (، إذ كان ىناك تبا2و 3مايكرون  صورة ) 3201-3101السوط 
ويعزى ذلك الى فقدانيا لمجدار الخموي وكذلك امتلاء الخلايا بالكميسرول والبرولين والنشويات وغيرىا 
لمقاومة زيادة المموحة إذ جمعت العزلات من برك ذات مموحة عالية تصل الى تسع مرات اكثر من 

في الجزء الأمامي لمخمية بين السوطين يعد صفة  مموحة ماء البحر كما ان وجود البقعة العينية
وليس  .Dunaliella spىو  قيد الدراسة أن الطحمب يؤكدوىذا  ،تشخيصية ميمة

Chlamydomonas،  إذ يحتوي ىذا الجنس عمى الجدار الخموي مما يجعل حجمة ثابت
والأنواع الأخرى ليذا الجنس والذي يعد   C. reinhardti الى ان البقعة العينية في النوع بالإضافة

والتي تكون جانبية في مقدمة الخمية واقرب الى احد السوطين  .Dunaliella spالأقرب لمطحمب 
 ,Holmes and Dutcherمن الاخر وتعتبر صفة تصنيفية ميمو في تشخيص ىذا النوع )

إذ عزل الطحمب من البرك  AL-Sultan( 3000وىذا يماثل ما جاء في دراسة ) ،1989)
% من ممح كموريد الصوديوم ىو الأمثل 2المالحة في البصرة  وتشخيصيا مظيريا وذكر أن التركيز 

 .Dلنمو الطحمب. كما توصمت الدراسة الحالية الى ان جميع العزلات التي تم جمعيا من البرك ىي 

salina ( 3002إذ تطابقت جميع صفات الطحمب المظيرية مع ما ذكره)Ben-Amotz and 

Avron  وفيما يتعمق بالنمو فقد تم حساب معدل اعداد الخلايا وثابت النمو وزمن تكاثر الجيل طيمة
فترة النمو وكان اعمى معدل لأعداد الخلايا في موقع قضاء القرنة إذ بمغت اعداد الخلايا 

خمية/ممميتر  339999من الزرع وبمغ اقل معدل ليا  ايوم 34خمية/ممميتر بعد مرور  1770000
في موقع اليوير بعد مرور نفس الفترة وكان ثابت النمو وزمن تكاثر الجيل متقارب لكل العزلات 

يوم في موقع الجامعة كما كان اقل  90940واقل زمن لتكاثر الجيل  60963وبمغ اعمى ثابت نمو 
عمى التوالي  .9.0و  20060ثابت نمو واعمى زمن لتكاثر الجيل في المدينة الرياضية إذ بمغ 

 المختمفة لمواقع الدراسة ان ىناك تشابياتبين من خلال نتائج النمو لمعزلات (. 2وجدول  3 شكل)
  كبير في ثابت النمو وزمن تكاثر الجيل بتقاربكبيرا في نمو العزلات مختبريا تحت نفس الظروف 
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من الناحية الفسمجية وىذا يدعم نتائج التشخيص  الطحمب لجميع العزلات، وىذا دليل يثبت تشابو
 المظيري.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Dunaliellaانطحهة انًرحًم نهًهىحح  :1 صىرج
salina   ًانثرك انًانحح تانهىٌ الاحًر فً ف

(100 x) اسرزراػّ يخرثرٌا قثم. 

  Dunaliella انطحهة انًرحًم نهًهىحح :2 صىرج

salina فً انثرك انًانحح تانىٌ الاخضر  (100 x )
 .تؼذ اسرزراػّ يخرثرٌا

يٍ يهح كهىرٌذ % 5نًىاقغ انذراسح  ذحد انرركٍز انًهحً  Dunaliella salinaيُحُى انًُى نخلاٌا انطحهة : 1 شكم

 انصىدٌىو
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: ثابت النمو وزمن تكاثر الجيل لطحمب المعزول والمستزرع من مواقع الدراسة في محافظة البصرة.   2جدول 
 %  من ممح كموريد الصوديوم.2تحت تركيز مموحة 

 (G)زمن تكاثر الجيل  K)ثابت النمو) D. salinaالمواقع المعزول منيا الطحمب 

 

 0.049 6.040 المدينة

 0.050 6.018 اليوير

 0.049 6.026 الدير

 0.049 6.061 موقع الجامعة ) كرمة عمي(

 0.050 5.969 القبمة قرب المدينة الرياضية

 0.049 6.027 الرباط الجديد / جسر محمد القاسم

 0.050 6.010 ابي الخصيب / العوجة

 0.050 6.007 قضاء القرنة

 

 العوامل البيئية    

م 1101ºبين تراوح    D. salinaتواجد فيو الطحمبالنتائج أن المدى الحراري الذي  بينت       
م في شير 12026ºلميواء و  2923م في شير حزيران 4602ºو  2929في شير تشرين الأول 

الدرجات الحرارية المرتفعة الى جفاف تمك  (، إذ أدت1و 2شكل)م لمماء 42031ºتشرين الأول الى 
  Al-Sultan(3000البرك في بعض مواقع الدراسة، وتتفق الدراسة الحالية مع ما جاء في دراسة )

م في البرك المالحة في محافظة البصرة جنوب العراق 43º-32الذي سجل مدى حراري تراوح بين 
م º 4602الموفقية والكرمة(، كما سجمت الدراسة درجة و  القبمةو  ولأربعة مواقع شممت )ابي الخصيب

إذ  Klaus et al. (1980) لأول مره في البرك المالحة في محافظة البصرة وىذا يخالف ما ذكره 
تحمل بعض بسبب ؤدي الى قتل خلايا الطحمب م تº 69-42 أن درجات الحرارة المرتفعةذكر 

 .Dو  D. salinaمثل الكميسرول في الأنواعزموزية المركبات التي تعمل عمى الموازنة الأ

viridis   واكما ذكرet al. (2021)  Watsuji بأن خلايا الطحمبD. salina   تفقد القدرة
زادت سرعة فقدان الخلايا م وكمما ارتفعت درجة الحرارة º 29-42 الحراري المدىعمى الحركة عند 

 مº 19-29المثمى لنمو الطحمب ىي درجة الحرارة مدى اشارت الدراسات السابقة أن  لقد لمحركة.
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 (Watsuji et al., 2021; Casadiego et al., 2016; AbuSara et al., 2011 (، 
الدراسة الحالية ىي الدرجات المثالية نوعا ما  فيوبذلك تكون الدرجات الحرارية التي تم تسجيميا 

 42لانتشار وتواجد ىذ الطحمب مع تسجيل تواجده في برك ممحية ذات درجات حرارة مياه اكثر من 
º.م في محافظة البصرة 

والملائمة لنمو معظم بينت الدراسة أن قيم الأس الييدروجيني كانت ضمن الحدود الطبيعية        
ما ذكرتو يطابق ( وىذا 4شكل ) 104-601، إذ تراوحت بين .Dunaliella sp افراد الجنس

-Al-sultan 1999; Al) بأن الصفة القاعدية ىي السائدة في المياه العراقية ،الدراسات السابقة

Mousawi and Al-Asadi, 2013; Alwan, 2016كما ذكر ،)Khalil et al. (2010) 
، كما 0-4 يتراوح بين لأس الييدروجيني ل واسع مدىتنمو في  D. bardawilأن افراد الطحمب 

أن اعمى إنتاجية لمبروتين كانت عند الرقم الييدروجيني  Sui and Vlaeminck  (2019)بينا 
pH=202 ،اذكر ازدىار ىذا الطحمب. لنمو و  املذا يعد ىذا المدى ملائCelekli and Dönmez 

كانت  .Dunaliella spكم لمبيتا كاروتين في الجنس أن اعمى نمو لمخلايا واقصى ترا (2006)
بتحمل مدى واسع من الدالة  Dunaliella، اذ يمتاز افراد الجنس 2عند الرقم الييدروجيني 

وىذا ما شجع الطحمب عمى النمو في تمك البيئات القاسية اذ  33 الحامضية يمكن ان يصل الى
أن  Tafreshi and Shariati (2009)اليو  اأشار يؤكد ما توصمت اليو الدراسة الحالية ىو ما 

 .1-202 يتراوح بين  Dunaliellaالرقم الييدروجيني الأمثل لنمو الطحمب 

  -33901 سجمت الدراسة تفاوت واضح في نسب المموحة بين المحطــات إذ تراوحـــت بين      
(، 2شكل )عمى التوالي  13022-33091جزء بالألف والذي يماثل النسبة المئوية التالية  13202

فييا تواجد  واوالتي سجم Taha et al. (2012)وىذا يتوافق مع النتائج المستحصل عمييا من قبل 
 تيفي بحير  D. salinaو  D. bardawilمن الطحالب المتحممة لممموحة ىمانوعين 

Bardawil وQarwn  المموحة فييما  مستوى ، وقد بمغالعربية مصرجميورية الممحيتين في
جنس الطحمب  ان تواجدا لأفراد Brock (1975)عمى التوالي. ذكر لتر غرام/ 14900و 330032

Dunaliella  في بحيرةGreat Salt Lake  مستوى في كان في الولايات المتحدة الأمريكية
إذ أن تواجد ىذا الطحمب في تمك المموحة  ،% من ممح كموريد الصوديوم19-39بين  تراوحمموحة 

العالية والتي لا تصل الييا الأجناس الأخرى القريبة ولاسيما الطحمب الأخضر 
Chlamydomonas والذي يستطيع بعض انواعو مثل  C. reinhardtii  من تحمل مموحة

 رضيا الى مموحة ان خلايا ىذا الطحمب عند تعو  ولاري من ممح كموريد الصوديوم،م 302لا تزيد عن 
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 ياموت اغمبفضلا عن  يامولاري يؤدي الى تثبيط عممية البناء الضوئي وانكماش حجم 2-302من 
((Wang et al., 2018،  و الجنس قيد الدراسة ىوىذا يدل عمى انDunaliella  وليس

Chlamydomonas  إذ بينت  ،بينيما من الناحية المظيرية والتصنيفية لشدة التشابووذلك
تستطيع النمو في مديات واسعة من المموحة تتراوح .Dunaliella sp  الدراسات ان افراد الجنس

مولاري من ممح كموريد الصوديوم وأن الطحمب يعطي افضل نمو تحت التراكيز  202-9092 بين
من الممح لذا يعد ىذا الجنس  %2وان التركيز الأمثل ىو  ،ممح كموريد الصوديوم من %39-2من 

-Halotolerant alga  .(Chen and  Jiang, 2009; Al (متحمل لممموحة 

Sultan,1999;  Mofeed, 2015.) 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

           

: درجح حرارج انهىاء نثؼض انثرك انًانحح 2شكم 

 نهًىاقغ انًذروسح فً يحافظح انثصرج جُىب انؼراق 

: درجح حرارج انًاء نثؼض انثرك انًانحح 3شكم 

 نهًىاقغ انًذروسح فً يحافظح انثصرج جُىب انؼراق.

              RLSD= 0.244     
    

     RLSD= 0.318         

: درجح حايضٍح انًٍاِ نثؼض انثرك انًانحح 4شكم 

 نهًىاقغ انًذروسح فً انثصرج جُىب انؼراق.

 

: ذركٍز انًهىحح نثؼض انثرك انًانحح نهًىاقغ 5شكم

 انًذروسح فً انثصرج جُىب انؼراق )غراو/ نرر(.

 

               RLSD= 2.67      
 

               RLSD= 0.0842      
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  تأثير زيادة تركيز ممح كموريد الصوديوم عمى نمو الطحمب 

برىنت نتائج الدراسة عمى ان لممح كموريد الصوديوم تأثير واضح عمى تحفيز نمو خلايا       
أدت الى  %32-2ية من ممح كموريد الصوديوم بين إذ ان الزيادة التدريج ،D. salinaالطحمب 

زيادة معنوية واضحة في اعداد الخلايا )خمية/ممميتر( إذ أظير الطحمب في جميع العزلات نموا 
% عمى جميع التراكيز الأخرى ومعاممة السيطرة، 32واضحا وبصوره معنوية في التركيز الممحي 

وكانت معاممة السيطرة ىي الأقل من حيث اعداد الخلايا  ،%2% ثم التركيز 39يز يميو الترك
إذ ذكر ان زيادة تركيز ممح كموريد  AL-Sultan (3000)( وىذا يتفق مع دراسة 31-6الاشكال )

مقارنة   D. salinaلطحمبامعنوية في الكتمة الحية واعداد خلايا الصوديوم يؤدي الى زيادة 
كما ذكر أن تعريض  ليا، مفضلمل لممموحة و حمما يدل عمى ان الطحمب مت ،رةبمعاممة السيط

% ينتج عنو نقصان في 29الطحمب الى تراكيز ممحية عالية جدا من كموريد الصوديوم اكثر من 
يحتاج الى كميات معينة من ممح كموريد  D. salinaالنمو، يتضح من نتائج الدراسة ان الطحمب 

معدل نمو كما لوحظ أن الطحمب يمكن ان يعيش في بيئة خالية من  الصوديوم ليصل الى افضل
مقاومة تراكيز  D. salinaممح كموريد الصوديوم كما في معاممة السيطرة، كذلك يستطيع الطحمب 

-Ben-Amotz and (Avron, 1990; AL) عالية من الممح رغم تأثيرىا السمبي عمى النمو

Sultan;1999.  
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 يوم/ الوقت 

Control

5% NaCl

10% NaCl

15% NaCl

( يههٍرر/خهٍح) D. salinaًَى خلاٌا انطحهة  يؼذل:7 شكم
انًؼزول يٍ تركح يائٍح يانحح فً َاحٍح انشهٍذ ػزانذٌٍ 

 .يهحٍح يخرهفح يسرىٌاخسهٍى ذحد 
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 يوم/ الوقت 

Control

5% NaCl

10% NaCl

15% NaCl

 D. salinaخلاٌا انطحهة  ًَىيؼذل  :6 شكم

)خهٍح/يههٍرر( انًؼزول يٍ تركح يائٍح يانحح فً 

 ذحد انؼراق جُىب/ انثصرج يحافظحقضاء انًذٌُح 

 .يهحٍح يخرهفح يسرىٌاخ
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 يوم / الوقت 

Control

5% NaCl

10% NaCl

15% NaCl

 D. salinaًَى خلاٌا انطحهة  :8 شكم
انًؼزول يٍ تركح يائٍح يانحح فً ( يههٍرر/خهٍح)

 .َاحٍح انذٌر ذحد ذراكٍز يهحٍح يخرهفح
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 يوم/ الوقت 

Control

5% NaCl

10% NaCl

15% NaCl

( يههٍرر/خهٍح) D. salinaًَى خلاٌا انطحهة  :9 شكم
انًؼزول يٍ تركح يائٍح يانحح فً يىقغ انجايؼح ذحد 

 .ذراكٍز يهحٍح يخرهفح
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 يوم / الوقت 

Control

5% NaCl

10% NaCl

15% NaCl

)خمية/ممميتر(  D. salinaنمو خلايا الطحمب  :11شكل 
المعزول من بركة مائية مالحة في موقع محمد القاسم تحت 

 تراكيز ممحية مختمفة.
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 يوم / الوقت 

Control
5% NaCl
10% NaCl
15% NaCl

)خمية/ممميتر(  D. salina: نمو خلايا الطحمب 10شكل 
المعزول من بركة مائية مالحة في موقع ابي الخصيب 

 تحت تراكيز ممحية مختمفة.
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 الصوديوم عمى محتوى خلايا الطحمب من الكاروتين الكميتأثير زيادة تركيز ممح كموريد 

تؤثر عوامل مختمفة عمى انتاج الكاروتين منيا ظروف الاستزراع والعوامل الغذائية والبيئية       
واستخلاص البيتا كاروتين، ووجدت الدراسة الحالية أن من بين ظروف الاستزراع فإن العوامل مثل 
المموحة ودرجة الحرارة وشدة الإضاءة ىي الأكثر تأثيرا  وىذا يتفق مع ما جاء في دراسة 

(Pourkarimi et al., 2020)  اذ تبين في الدراسة الحالية ان زيادة انتاج الكاروتين يزداد،
من ممح كموريد الصوديوم  32بزيادة  المموحة إذ بمغ اعمى معدل لإنتاج الكاروتين عند تركيز %

ذ كان مايكروغرام/ ممميتر في موقع ناحية الشييد عزالدين سميم وكذلك الحال لبقية المواقع إ30032
محتوى الخلايا من الكاروتين مرتفع ليذا التركيز، وبدأ محتوى الخلايا من الكاروتين ينخفض كمما 

% 2% والتركيز 39انخفض تركيز الممح، إذ انخفض محتوى الخلايا من الكاروتين عند التركيز 
غرام/ مايكرو  90902 من ممح كوريد الصوديوم وسجل الاخير اقل محتوى لمخلايا من الكاروتين

% في قضاء المدينة وىذا مقارب لما ذكر في 39مايكروغرام/ ممميتر لمتركيز  90326ممميتر و
،إذ لوحظ أن انتاج الكاروتين الكمي يزداد بزيادة الإجياد الممحي  Vo and Tran (2014دراسة )

 يا منالخلا(، كما سجمت مزرعة السيطرة والخالية من أي ممح ارتفاع في محتوى 22-34الاشكال )
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 يوم/ الوقت 

Control

5% NaCl

10% NaCl

15% NaCl

)خهٍح/يههٍرر(  D. salinaًَى خلاٌا انطحهة  :12 شكم

انًؼزول يٍ تركح يائٍح يانحح فً يىقغ انًذٌُح انرٌاضٍح 

 .يخرهفح ذحد ذراكٍز يهحٍح
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 يوم/ الوقت 

Control

5% NaCl

10% NaCl

15% NaCl

)خهٍح/يههٍرر(  D. salinaًَى خلاٌا انطحهة  :13 شكم

انًؼزول يٍ تركح يائٍح يانحح فً يىقغ انقرَح ذحد ذراكٍز 

 .يهحٍح يخرهفح
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 30924 اذ بمغ والذي سجل ثاني اعمى محتوى من الكاروتين ،لأغمب مواقع الدراسةالكاروتين 
وقد يكون السبب ىو أن قمة المموحة او انعداميا يمثل  ،ممميتر في موقع قضاء القرنة مايكروغرام/

 .Fazeli et al (2006)عامل اجياد أيضا مثل عمل الزيادة في تركيز المموحة، إذ اشارت نتائج 
من ممح كموريد %   (0.05-15)ة مختمفة من ممح كموريد الصوديومعند دراستيم لتأثير تراكيز ممحي

مولاري من ممح كموريد الصوديوم  9092أن اعمى كمية من الكاروتين كانت عند تركيز و الصوديوم 
 .D. salinaوىذا يعتبر تركيز منخفض جدا مقارنة بالتراكيز التي يتحمميا الطحمب 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 يؼذل ذركٍز انكاروذٍٍ انكهً)ياٌكروغراو/ :16 شكم

انًؼزول يٍ تركح  D. salinaيههٍرر(  فً خلاٌا انطحهة 

هح يخرهفح يٍ ييانحح فً قضاء انقرَح ذحد ذراكٍز 

 .ٌىو يٍ انزرع 30 يرور كهىرٌذ انصىدٌىو تؼذ

 )ياٌكرو يؼذل ذركٍز انكاروذٍٍ انكهً :17 شكم

 D. salinaيههٍرر( فً خلاٌا انطحهة  غراو/

انًؼزول يٍ تركح يانحح فً َاحٍح انشرش ذحد 

 يخرهفح يٍ يهح كهىرٌذ انصىدٌىو تؼذذراكٍز يخرهفح 

 .ٌىو يٍ انزرع 30 يرور
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 : يؼذل ذركٍز انكاروذٍٍ انكهً )ياٌكروغراو/14 شكم

انًؼزول يٍ  D. salinaيههٍرر(  فً خلاٌا انطحهة 

تركح يانحح فً قضاء انًذٌُح ذحد ذراكٍز يخرهفح يٍ 

 . ٌىو يٍ انزرع 30تؼذ  يهح كهىرٌذ انصىدٌىو
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انًؼزول يٍ  D. salinaيههٍرر( فً خلاٌا انطحهة 
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: يؼذل ذركٍز انكاروذٍٍ انكهً)ياٌكروغراو/ 19شكم 

انًؼزول يٍ  D. salinaيههٍرر(  فً خلاٌا انطحهة 

تركح يانحح فً انكريح )يىقغ انجايؼح( ذحد ذراكٍز 

ٌىو  30 يرور تؼذ يخرهفح يٍ يهح كهىرٌذ انصىدٌىو

 يٍ انزرع. 
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 : يؼذل ذركٍز انكاروذٍٍ انكهً )ياٌكروغراو/20شكم 

انًؼزول يٍ   D. salinaيههٍرر( فً خلاٌا انطحهة 

 ٍحتركح يانحح قرب انًذٌُح انرٌاضٍح ذحد ذراكٍز يهح

 ٌىو يٍ انزرع. 30 يرور يخرهفح تؼذ
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 يؼذل ذركٍز انكاروذٍٍ انكهً )ياٌكروغراو/ :21شكم 

انًؼزول يٍ  D. salinaيههٍرر(  فً خلاٌا انطحهة 

تركح يانحح فً انرتاط انجذٌذ قرب جسر يحًذ انقاسى 

ٌىو يٍ  30 يرور يخرهفح تؼذ ٍحيهحذحد ذراكٍز 

 انزرع.
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 الاستنتاجات

استنتج من الدراسة الحالية ان الطحمب المعزول والمنقى من البرك المالحة لجميع مواقع       
وذلك اعتمادا عمى  D. salinaالدراسة التسعة في محافظة البصرة ىو الطحمب المتحمل لممموحة 

 التشخيص المظيري والنتائج البيئية والتجارب الفسمجية المختبرية التي اوضحت ذلك واىميا قابميتو
% من ممح كموريد الصوديوم والتي تعادل مستوى 32عمى مقاومة ازدياد مستوى المموحة اعمى من 

ىذا النوع  جزء بالألف والذي ينفرد بو افراد 329مموحة اعمى من مستوى مموحة ماء البحر حوالي 
المموحة بإنتاج الكاروتين وبشكل يظير ان  لارتفاع مستوياتيضاف الى ذلك مقاومة جميع العزلات 

لامتلاكيا نفس اليات وذلك العزلات من المواقع المختمفة تعود لنفس النوع والجنس المشخص اعلاه 
و تم تأكيد انبالمقاومة الممحية وانتاج الكاروتين تحت ظروف الاجياد الممحي والنمو مختبريا عمما 

 لباحث )بحث غير منشور(قبل اعلاه جزيئيا من تشخيص الجنس والنوع ا
 تقديرشكر و 

شكرنا وتقديرنا الى جامعة البصرة وعمادة كمية التربية لمعموم الصرفة ورئاسة قسم عموم الحياة  
 ىذا البحث.  لإنجازلدعميم المستمر وتوفير بيئة العمل المناسبة 
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فً ( يههٍرر /ياٌكروغراو)يؼذل ذركٍز انكاروذٍٍ انكهً  :22  شكم

انًؼزول يٍ تركح يانحح فً قضاء اتً  D. salinaخلاٌا انطحهة 

  .ٌىو يٍ انزرع 30 مرور تؼذ  يخرهفحملحية  انخصٍة ذحد ذراكٍز 
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Abstract 
The current study included shedding light on one genus of green alga 
Dunaliella salina spread from the saline brine ponds, Basrah 
Governorate, southern Iraq. Morphological results showed all algal 
samples from different brine ponds sites in Basrah governorate were 
belong to the species D. salina, and the measured enviro-nmental 
factors are commensurate with the growth of this species especially 
salinity, due to its increasing growth compatible increasing salinity 
with significantly P≤9092 at concentrations 0-15% of sodium chloride 
salt, which equaled a salinity level more than 4 times the salinity of 
sea water, which amounted to 150 g/L. finding showed the 
concentration 5% of sodium chloride is considered it is a suitable 
concentration for the growth of all alga samples with no significant 
differences P≤9092 between the generation time (G) and constant 
growth (K) for all cultures samples. Finding was proven that all 
isolates of the different sites showed the ability to produce total 
carotene in response to an increase or decrease in salinity, as is the 
case in the salinity-free control group as an effort that requires the 
alga to produce carotene, and this is an important characteristic for 
this species as well. From these results, it can be concluded that all 
isolates of algae from different sites belong to only one species 
diagnosed in the current study. 
Keywords: brine ponds, D. salina, green alga,  Morphological diagnosis, 

sodium chloride salt, total carotene.  
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