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 الخلاصة
يؽ إنتاج الكالس مف عف طر  نسيجياً  Alternanthera sessilis العنطراف ت نبا اكثارتـ       

 ،5-ممغـ.لتر 5.1 وبتركيز  NAAو D-2,4 مجيز بالاوكسيف  MSفي وسط  الطرفية زراعة البراعـ
 5.1بتركيز  Kinetinوالكاينتيف  BAمجيز بالسايتوكاينيف اخر نقؿ الكالس الأولي إلى وسط 

الس الاولي الى وسط وظيرت الاجنة الجسمية عند نقؿ الك ،لغرض انتاج الافرع العرضية 5-ممغـ.لتر
ضرية المباشر مف السايتوكاينينات في توالد الافرع الخ تأثيركما بحث ألنمو خالي مف منظمات 

معنويا عمى باقي  (5-ممغـ.لتر 5بتركيز  (BA + Kinالرابعة اذ تفوقت المعاممة  ،البراعـ الطرفية
في  الرابعة تفوقت المعاممة، كما فرعا خضريا 51الافرع بمغ  المعاملات وسجمت أعمى معدؿ لعدد

، اما باقي المعاملات سـ وبفارؽ معنوي عف 1.55أعطاء أعمى معدؿ لطوؿ الفرع الخضري بمغ 
والتي   Kin 5-ممغـ.لتر 5فرقا معنويا عف المعاممة  الرابعة ظير المعاممةعدد الافرع الجانبية فمـ ت

يا في أعطاء أعمى معدؿ لعدد الازىار بمغ معنو تفوقت المعاممة الرابعة كما فرعا جانبيا.  5.55كونت 
 والأفرع أخذت الأفرع العرضية المتوالدة مف الكالس. الاخرىزىرة بفارؽ معنوي عف المعاملات  1.55

كلا مف  و قوةبنصؼ ال MSأملاح بوسط  التجذير المجيز  الناتجة مف التضاعؼ المباشر الى
المزرعة المائية بعد ت النبيتات المجذرة  الى نقم ،5-ممغـ.لتر 5.1بتركيز  IBAو NAAالاوكسيف  

 .%555بنسبة  اجتازت مرحمة الأقممة بنجاحاف 
 

 .منظمات نمو نباتية، اكثار دقيؽ ،مائي نبات ،العنطرافكممات مفتاحيو:            
 

 ةـــــدمـــالمق
وىو مف النباتات    Amaranthaceaeالى العائمة  Alternanthera sessilisيعود نبات العنطراف       

ضة والأوراؽ للأكؿ او كعشبو طبية الذي ينمو في المناطؽ الاستوائية وشبو الاستوائية وتستخدـ الافرع الغالمائية 
لعلاج الالتيابات المعوية والجروح يستعمؿ ايضا  و ،قوة البصر في يزيدكما رة ومنشطة ولعلاج امراض البرد ر مد

 ،في تصنيع الزيوت المقوية لمشعريدخؿ كما  ،اليوائية والربو ولإيقاؼ النزؼ السطحية والتياب الكبد والقصبات
 ،او يستعمؿ لمزينة كنباتات أسيجة والكاروتيف والألياؼ Aغنية بعنصر الحديد وفيتاميف  بكونيا الأوراؽوتمتاز 

 يمتد شير آذار و في  ويزىر النبات 1.5-0.7والأزىار فيو بشكؿ نوره زىرية جالسة ذات لوف ابيض فضي وبطوؿ 
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 ;Lansdown and Smith, 2014; Grubben&Denton, 2004 ). ريف الاوؿػػػػػحتى شير تش

Naples, 2005; Jalalpure et al,. 2008)  بالبذور التي ينمو النبات في مختمؼ انواع الترب ويتكاثر
تحمؿ بواسطة الرياح والماء ويعتبر النبات مف النباتات الزاحفة ليا القدرة عمى تكويف الجذور مف مناطؽ العقد عمى 

الصناعي وزيادة مياه الصرؼ الصحي ادى الى التأثير عمى البيئة التطور   زيادة  . اف((scher, 2004 الساؽ
استعمالا في ازالة   بيف اكثر التقنيات وأىميا  ومف ،بالعناصر الثقيمة بشدة وعمى الصحة العامة  فضلا عف التموث

اؾ وىنة والاقتصادية  ،وءوىي مف الطرؽ الكف phytoremediation اتموث ىي المعالجة باستعماؿ النباتالت
يف في ح 0.1%  نسبة قدرىا تشكؿ  Ni , Co , Cu  , Cr , Pb الى اف عناصرالعديد مف الابحاث التي اشارت 

 hyperمف  الوزف الجاؼ للأوراؽ النباتية  المراكمة  لمعناصر والتي  يطمؽ  عمييا   % 1نسبة قدرىا   Znعنصر

accumulators الجذور في امتصاص  ا لقدرةالتموث نظر  إزالةب ةوءواف استعماؿ النباتات المائية تعتبر طريقة كف
مف بيف النباتات الميمة يعتبر نبات العنطراف و  (.Dushenkov et al., 1995) العناصر المموثة بكفاءة عالية
عند زراعتو  Subhalakshmi et al. (2013)اوخاصة عنصر الكروـ والتي اكدى في ازالة المموثات مف البيئة

اف  Chinmayee et al. (2013)وبيف  .الحيسـ ػالكروـ خارج الج في اوساط غذائية حاوية عمى عنصر
الى مستويات مختمفة مف عنصر الكادميوـ ادى   A. tenellaeو A. sessili  طرافتعريض نوعيف مف نبات العن

وزيادة   للأكسدةالمضادة ات ممما ادى الى انتاج العديد مف الانزي Oxidative stress التأكسديالى حث الشد 
نبات الياـ في في تركيز الحامض الاميني البروليف وصبغة اللايكوبيف وىذه تعتبر مركبات ىامة تعكس دور ال

 لإكثاراف استعماؿ تقنية زراعة الانسجة النباتية . دوائيةالامراض عند استعمالو كمستخمصات حماية  الجسـ مف 
ائية عف طريؽ تجيز كميات كبيرة مف المادة الاولية لمصناعات الدو  لأنيا مثالية نبات العنطراف تعتبر طريقة

يوية ػدود الحػير اي نوع مف انواع الشػتحت تأثخاصة عند زراعتيا  اج الكالسػعف طريؽ انت التضاعؼ المباشر او
 ;Boro et al., 1998)) اتيةػػػػالنب الة في الخلاياػػعػمادة الفػػاج الػػػػادة انتػػالى زي ايػػػػؤدي في النيػػحيوية والتي ت والا

Bennici and Schiff 1997; Singh et al., 2009 Wesely et al., 2011  اوضػػػػػػػح العديد مف  .وقد
 (2013) الباحثيف دور منظمات النمو النباتية في استحثاث الكالس والتضاعؼ الخضري لنبات العنطراف فقد اشار

Subhalakshmi et al.  مف  5-ممغـ.لتر 5,1الى استعماؿBAP +5.1 مف  5-ممغـ.لترIAA  في إخلاؼ
نامية وقطع مف السيقاف والعقد مف نبات العنطراف ولاحظ استجابة النبات المباشر مف أجزاء نباتية متمثمة بالقمة ال

سـ وأعمى نسبة مف إخلاؼ النبات  1سـ وتحفيز الجذور بطوؿ  1.5جيدة في زيادة طوؿ النموات الخضرية الى 
اف اكبر عدد مف   Dimpy and Borua (2014) وأوضح  % 41.9 كانت باستعماؿ العقد والتي وصمت الى

 BAPسـ ظير عند زراعة الكالس في وسط مجيز بالسايتوكاينيف  4,5 العنطراف وبمعدؿ طوؿ الافرع لنبات
وىناؾ العديد مف الدراسات التي اوضحت دور السايتوكاينينات في استحثاث  .5-ممغـ.لتر 5وسمفات الادنيف بمعدؿ 

ودراسات   Sivanesan  and Jeong ( 2007)،المختمفة النباتية زاء وتكوف الافػػػػرع الخضػػػػػرية مف الاجػػػ
Sadheeshna   (2009, 2010) بربيف الماء و  الميموسا )المستحية( و الخباز  اتعمى  نبات     . 
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التممح التي تتعرض ليا مياه الانيار في العراؽ وخاصة شط العرب والتي ادت الى انقراض العديد  نظرا لظروؼ
فضلا عف دوره في حمييا مف الانجراؼ ينمو عمى شواطئ الانيار و يكاف  لذياومنيا نبات العنطراف  مف النباتات

مكانية استخد عطاء جمالية لمبيئة وا   امو كمادة اولية لمصناعات الدوائية معالجة المياه و التنوع الاحيائي وا 
عف طريؽ اكثاره بتقانة زراعة  مف الانقراض والمحافظة عميو بيدؼ اكثار النبات مستقبلا فقد اجريت ىذه الدراسة

 .الانسجة النباتية
 
 ل ـــعمــق الرــواد وطـــالم
 مصدر الجزء النباتي   

، جمبت الى المتواجدة في قضاء شط العربط العرب واحؿ شػػػػمف س تـ الحصوؿ عمى نبات العنطراف      
 Antioxidantوضعت في محموؿ مضاد للأكسدة ) ومف ثـ ممـ 1بطوؿ  الجانبية البراعـوفصمت  المختبر

solution)  لكؿ منيما  5-ممغـ.لتر 100و  150الذي تكوف مف حامض الستريؾ وحامض الاسكوربؾ بتركيز
 Laminar air flow) داخؿ منضدة انسياب اليواء الطبقي قمتثـ ع ،دقيقة 55ولمدة  عمى التوالي

cabinet قطرة % مع اضافة  6 -1 حجـ( ونسبة المادة الفعالة فيو /% )حجـ20( باستعماؿ القاصر التجاري
دقيقة مع الرج والتحريؾ  51مف محموؿ التعقيـ ولمدة  5سـ 555لكؿ ( Tween 20واحدة مف المادة الناشرة )

جاىزة  لإزالة آثار المادة المعقمة وبذلؾ أصبحت الأجزاء النباتية ،بالماء المقطر المعقـ عدة مراتومف ثـ غسمت 
 .لمزراعة في الوسط الغذائي

 
 الـوســطـ الغــذائي

ويطمؽ عميو  (Murashige & Skoog, 1962وسط غذائي مكوف مف مجموعة أملاح ) عمؿاست     
 9555( بواقع  ZAS)  Zist Arman Sabzمف شركة  اذ تـ الحصوؿ عميو MS اختصارا بأملاح 

أرثروفوسفات الصوديوـ  555سكروز و 55555) 5-مع اضافة المواد التالية عمى اساس ممغـ.لتر 5-ممغـ.لتر
 بمعدؿ  vitamin mixture  MS الفيتامينات الكاممة مف مجموعة وأضيفت أكار 1555الحامضية و

أضيؼ الأكار وسخف الوسط الغذائي عمى درجة  ،عياري 1.5عمى  وبعد ضبط الاس الييدروجيني ،( 555,5
مؿ للأنبوبة الواحدة  11سـ بواقع 1.1×15وبعدىا وزع الوسط الغذائي في أنابيب اختبار قياس  ،oـ 41حرارة 

جياز  وبعدىا عقمت في Aluminums foil ورؽ الألمنيوـأومف ثـ سدت فوىة الانابيب بالقطف الطبي و 
دقيقة وبعد انتياء التعقيـ  15بار  لمدة  5.1وضغط بخار  oـ 515  عمى درجة حرارة  ،ري )المعقاـ(التعقيـ البخا

استخرجت الانابيب ورجت جيدا ثـ تركت لتبرد الى اف تصمب الوسط الغذائي حينيا اصبح جاىزا لزراعتو 
نينات( قبؿ التعقيـ الى الوسط )الأوكسينات والسايتوكاي كما أضيفت منظمات النمو النباتية ألنباتيةبالأنسجة 

 الغذائي حسب المعاملات المدروسة في التجربة كما يأتي:

 Callus Induction استحثاث الكالس  -3 
 α - Nephthaline و dichloro phenoxy acetic acid (2,4-D)-2,4 منظمي النمو  أستعمؿ 

acetic acid(NAA)  الاوراؽ الفتية النامية مف  ث الكالس مفلاستحثا منيما لكلا 5-ممغـ.لتر 5.1بتركيز و
 .(1556تمادا عمى العرادي واخروف )عوا الطرفيةالبراعـ 
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        Somatic Embryosانتاج الاجنة الجسمية  -2

 تكوف مف مبادئ الاوراؽ الفتية  المزروعة في اوساط غذائية مزودة نقؿ الكالس الاولي وبعمر اربعة اشير الذي 
الى أوساط غذائية خالية مف منظمات ألنمو بيدؼ   NAA 5-ممغـ.لتر 5.1وD-2,4   5-ممغـ.لتر 5,1بتركيز 

نباتيا لجسميةانتاج الأجنة ا  .ستة اسابيععمميات اعادة الزرع تمت مرة كؿ  ،وا 
 
 من الكالس   Adventious shootsالعرضية الافرع  انتاج-1  

    ومجيز بالسايتوكاينيف MSمف املاح مكوف نقؿ الى وسط غذائي  اربعة اشير الكالس الاولي بعمر      
Benzyl Adenine (BA) والكاينتي( ف Kin) Kinetin  لغرض انتاج   لكلا منيما 5-ممغـ.لتر 5.1بتركيز

 .ستة اسابيع مرة كؿ ادة الزراعةاجريت عمميات اع، الافرع العرضية مف الكالس
 
 البراعم الجانبيةمن  Direct Shoot regeneration  توالد الأفرع الخضرية المباشر  -1

ى انتاج الأفرع فلمعرفة تأثيرىما   Kin (  والكاينتيف(BAأستعمؿ نوعاف مف السايتوكاينينات ىما البنزؿ أدنيف 
 وحسب المعاملات التالية:  التحضيرأثناء  MSالخضرية ألمباشرة وأضيفت الى وسط 

 المقارنة الخالية مف اليرمونات -5
     Kin  5-ممغـ.لتر5 -1
 BA 5-ممغـ.لتر 5 -5

 BA 5-ممغـ.لتر 5Kin  + 5-ممغـ.لتر 5  - 9
 ودرست الصفات الآتية كمؤشر لمنمو:

 عمى الجزء النباتي المزروع عدد الأفرع المتكونة - أ

 الخضري فرعلأطوؿ  - ب

 العقدة/ية المتكونةعدد الأفرع الجانب -ج
 العقدة   /المتكونة عدد الازىار  -د
 
  Rooting رـــــجذيـالت  -5 

مع  MS مف املاح بنصؼ القوة الغذائي المزود وسطالجذرت النبيتات بعد مرور شير مف زراعتيا في        
وحضنت  5-ممغـ.لتر  0.5بتركيز   NAAو   Indole Butyric Acid (IBA)  الأوكسيفمف   اضافة كلا
 .شيرساعات ظلاـ ولمدة  8ساعة و  16عمى إضاءة لمدة الزروعات 

 
 ةـممــــــالأق -2

غسمت بالماء الجاري عدة و بعد تجذيرىا مف الانابيب الزرعية  حيث استخرجت ،النبيتات داخؿ المختبر تقممأ      
مف المبيد  5-غـ.لتر5 المتكوف مف لغرض ازالة المواد العالقة بالجذور ومف ثـ وضعت في محموؿ التعقيـ ،مرات

  الحاوية(Bioreactor)  الحيوية  وضعت في المفاعلات دقيقة بعدىا   55لمدة  (Elsa)  السا  الفطري
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لمدة  5-.لتر غراـ 5بنسبة  solution Hoagland سط سائؿ يحتوي عمى املاح ىوكلاندو عمى 
ي مكػػوف مف مخػػمفات ثمػػار جػػوز زرعفي وسط   تػػزرع ثـ (.(Hoagland and Arnon, 1938يرػػػػش

  بالمونيف الأحمر والأزرؽ  (LED)  فمورسنت  استعممت شمعات ،Coco Compact Potting Soilاليػػند 
وبعدىا نقمت النباتات الى  لشيريف وامتدت عممية الأقممة ،ظلاـساعات  5 و ساعة 56لمدة  الشمسي مف الطيؼ

 .    المزرعة المائية
 

 التصميم التجريبي و التحميل الاحصائي
 Completely Randomized (C.R.D)نفذت التجربة باستعماؿ التصميـ العشوائي الكامؿ     

Design    امج برن عمؿأست SPSSاختبار أقؿ فرؽ  عماؿفي تحميؿ النتائج و اختبرت معنوية المتوسطات باست
 (.5455)الراوي وخمؼ الله،مكررات لكؿ معاممة  55واستعممت  RLSD معنوي معدؿ

 
 النتائج والمناقشة  

كثاره  -3     لنبات العنطراناستحثاث الكالس وا 

 في لكلا منيما  5-ممغـ.لتر 5,1وبتركيز   NAA و D-2,4ف تأثير المعاممة بالاوكسي أ  5الموحة  وضحت    
أجريت بعد ذلؾ  ،مف البراعـ الطرفية المزروعة في الاوساط الغذائيةمف الاوراؽ الفتية النامية  الكالساستحثاث 

ث أما عف تأثير معاممة المقارنة فمـ يحدث استحثا ،ب 5ستة اسابيع بيدؼ اكثاره لوحة اعادة زراعة الكالس كؿ 
نما حصؿ    .ج 5لوحة  خموؿ وتمؼ لمجزء النباتي المزروع بعد مرور شير مف الزراعة لمكالس وا 

                                      

                                   
     

    ،لاوراق الفتية و البراعم الطرفيةث الكالس من افي استحثا NAA و  D-2,4تأثير المعاممة بالاوكسين -أ :3لوحة 
 معاممة المقارنة-ج، اكثار الكالس -ب

 

اذ أف غياب الأوكسيف في معاممة المقارنة أثر وىذا يوضح دور الاوكسينات الميـ في عممية استحثاث الكالس 
يف أىمية الأوكسيف في عممية في استحثاث الكالس وذلؾ بعدـ تحفيز الخلايا البرنكيمية عمى الانقساـ وىذا يب

 ,.Wesely et al) وجاءت النتائج متفقة مع ، Cell elongationواستطالتيا Cell divisionانقساـ الخلايا

%  كانت عند 92.4اؽ الفتية لنبات العنطراف بمغت تج مف الاور ااف اعمى نسبة مئوية مف الكالس الن 2011)
اف   Dimpy and Borua (2014) واتفقت مع ،D-2,4ف م 5-ممغـ.لتر  1مجيز   MSزراعتو في وسط 

 .D-2,4مف  5-ممغـ.لتر 0.5أو  5المجيز  MSوسط تطور الكالس مف نياية العقد لنبات العنطراف حدث في 

ب

[

 ب

 أ ج
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 بالانقساـلتبدأ   Dedifferentiationلمتحوؿ مف مرحمة فقداف التمايز اف الخلايا بحاجة الى الاوكسينات وذلؾ
ليصبح اكثر تشبعا بالميثانوؿ  DNAكسينات يحفزاف وجود الاو   .Schiavo et al  (1989) فقد بيف والتمايز،

ـ دور مي NAAكما اف للاوكسيف  differentiationقدرة الخلايا عمى التمايز  لإعادةوىذه العممية ضرورية 
 واتفقت نتائج الدراسة الحالية مع ،داخلا مع الاوكسينات الاخرىايضا في استحثاث الكالس سواء كاف لوحده او مػتػ

ىي الافضؿ D-2,4  و NAAمف   5-مغـ.لترم 5.1اف توليفة مكونػة مف   إذ وجدوا (2016)العػرادي وآخػروف 
اف  Yuan et al (2004)وبيف  .بات بربيف الماءلنفي الحصوؿ عمى كػالػس متماسػػؾ حػاوي عمى عػقػد كثيرة 

-.لترممغـ  5.1 – 5متداخمة مع تراكيز تتراوح مف   5-غـ.لترمم  5.1–5مف بالتركيز  NAAتوليفة مكونة مف 

 .Aىي الافضؿ في استحثاث الكالس مف أوراؽ و ساؽ نوع آخر مف نبات العنطراف   BAو  IAAمف  5

philoxerides . 
، إذ لوحظ تحوؿ ستحث بعد أعادة الزراعػة الثانيةفي الكالس الم اتصبغالػدراسة الحالية تراكػـ لػوحظ مف ال    

تراكمت في  ات، كما اف ىذه الصبغ1لوحة  ا تىذه الصبغ لتراكـ   كنتيجة  لوف الكالس الى الاحمر المزرؽ
، وقد اثبتت العديد مف 5 س لوحةالاوراؽ بتراكيز عالية في بداية مرحمة النمو لمنباتات التي أخمفت مف الكال

مف الضرر و منع  DNAراف ليا القدرة عمى حماية التي تتراكـ في نبات العنط اتالدراسات اف ىذه الصبغ
 ةػػػاليػػالفع  ةػػعالي  جينيةػػالاوكس  واعػػػػالان جة تكوفػػػوالتي تحدث نتي للإنساف حدوث الامراض السرطانية

reactive oxygen species (2010 et al., Lau) ، نبات  لأوراؽاف استعماؿ المستخمص المائي و
المضادة  للأدويةكمصدر   ويمكف اعتماد النبات ألحرةلجذور العنطراف كاف لو فعالية عالية في القضاء عمى ا

 الحرة ذورػػالمسبب لمج  (H2O2)يفػالييدروج الضرر الناتج بفعؿ بيروكسيدمف  DNAوالتي تحمي  للأكسدة
Balashandar et al., 2013)). 

               

 النباتات التي: تراكـم الصبغات في اوراق 1لوحة               : تراكـم الصبغات في الكالس المستحث 2لوحة   
 أخمفت من الكالس                                    ة الثانيةبعد أعادة الزراعـ            

      
تقنية زراعة الانسجة عف طػريؽ إخػػػلاؼ  النبات المباشر أو غير المباشر تعطي بات العنطراف أف أنتاج نب      

 يةػػػرات الجسمػػػؽ عميو بػالتغايػػػكبيرة في ظيور صفات جديدة لـ تكوف موجودة سابقا وىذا ما يطم  احتمالية
(Somaclonal Variations)  دة في التحسيف الوراثي جدي لأنواعوىذه الصفات يمكف اعتبارىا مصادر

 لمنبات 
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    مف الكالس الشكؿ ناتجة مف إخلاؼ النبات بوقيووفي الدراسة الحالية تـ الحصوؿ عمى نباتات ذات اوراؽ  ،

حاوي عمى  MS، إذ أخمفت ىذه النباتات بعد نقؿ الكالس الاولي الى وسط غذائي مكوف مف املاح 9 ةلوح
 وعند نقؿ قسـ مف الكالس المتكوف الى وسط غذائي آخر .5-ممغـ.لتر 5.1بتركيز   BA+ Kinالسايتوكاينيف 

     ( Somatic embryos) دى الى ظيور الاجنة الجسميةوخالي مف منظمات النمو ا MSمكوف مف املاح 
 .1 لوحة

 
 من البراعم الجانبية Direct regenerationتوالد الافرع الخضرية المباشر   -1

إف لمسايتوكاينييف تأثير كبير عمى معدؿ التضاعؼ الحاصؿ  5يتضح مف النتائج المعروضة في الشكؿ      
  BA  5-ممغـ.لترKin  +5  5-ممغـ.لتر 5الرابعة  لمجزء النباتي بعد إعادة الزراعة الثانية ،إذ تفوقت المعاممة

فرعاً خضرياً ، في حيف لـ  51معنوياً عمى بقية المعاملات في عدد الافرع المتضاعفة مف الجزء النباتي وبمغت 
فروقاً معنوية ولكنيما تفوقتا عمى معاممة المقارنة  5BA-ممغـ.لتر 5و المعاممة  5Kin-ممغـ.لتر5تظير المعاممة 

. ومف ناحية أ خرى سجمت المعاممة الرابعة أعمى معدؿ لطوؿ 1.55سجمت أقؿ عدداً للأفرع الخضرية بمغ  التي
فرعاً جانبياً  5.55، كما سجمت أيضاً أعمى معدؿ للأفرع الجانبية بمغ  1سـ  الشكؿ   1.55الفرع الخضري بمغ  

بقية المعاملات، وسجمت معاممة المقارنة  وفارؽ معنوي عف Kin 5-ممغـ.لتر5وبفارؽ غير معنوي عف  المعاممة 
. أف الزيادة الحاصمة في عدد الافرع المتضاعػفة مف الجزء النباتي  5الشكؿ  5.55أقؿ عدداً للأفرع الجانبية بمغ 

لسايتوكاينييف بتراكيز منخفضة قد ترجع الى وطوؿ الفرع الخضري وعدد الافرع الجانبية بتأثير نوعيف مف ا
 .والاستطالة استجابة الخلايا المكونة  ليذه الافرع لمتراكيز المنخفظة وحاجتيا القميمة ليا في بداية مرحمة الانقساـ

 

 

 من خالي  الاجنة الجسمية  في وسطظيور : 5 لوحة               من نباتات ذات اوراق بوقيو ناتجة :1لوحة 
         منظمات النمو                                           إخلاف النبات من الكالس                                 
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عمى نبات العنطراف إذ تيـ في دراس  Singh et al.  (2009)  قة مع ما توصؿ اليوالنتائج متف  وجاءت      
ىي الافضؿ في تكويف الكالس و عند نقؿ    + D  BAP-52,4-ممغـ.لػػتر 5بينوا إف استعماؿ توليفة مكونة مف 
ية بمغ خضر أعطى أعمى عدد مف النموات ال  BAP + IAAـ  5-ممغـ.لتر5ىذا الكالس الى وسط آخر مجيز  

عند دراستيـ عمى نبات  Wesely et al.  (2011) كما اتفقت النتائج ايضا مع ،أفرع لكؿ جزء مزروع 55
 MS تـ الحصوؿ عميو عند زراعة البراعـ القمية في وسط  15.9العنطراف إذ بينوا إف أكثر عدد مف الافرع بمغ 

 & Dimpyو Subhalakshmi et al  (2013)ودعمت النتائج مف قبؿ  ،BAP 5-ممغـ.لتر 1مجيز  
Borua (2014) . 

الذي بيف اف التراكيز العالية مف et al  Premkumar(1555 ). عفي حيف لـ تتفؽ نتائج الدراسة م
 كاف لو تأثير سمبي في اخلاؼ نبات عرؽ السوس. BAP+ Kinالسايتوكاينيف 

 

   

 السايتوكاينينات في متوسط طول تأثير: 2الشكل             الافرع السايتوكاينينات في متوسط عدد تأثير :3الشكل 

 الفرع الخضري الخضرية المتضاعفة من الجزء النباتي                              
 

                       

 
 السايتوكاينينات في متوسط عدد الافرع الجانبية                   تأثير:  1الشكل                         

 
     

 2 . م =أ. ف
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عند استعماؿ  1.55بمغ عقدة \إف أعمى معدؿ لعدد الازىار 6والموحة   9تبيف النتائج المعروضة في الشكؿ    
و بفارؽ معنوي عف المعاملات الاخرى والأخيرة كانت  BA   5-لتر ممغـ.Kin + 5   5-ممغـ.لتر 5المعاممة 

. وقد يرجع السبب في زيادة عقدةزىرة /  1متفوقة عمى معاممة المقارنة والتي أعطت أقؿ عدد مف الازىار بمغ 
 ور السايتوكاينينات الى دBA 5-ممغـ.لترKin + 5 5-ممغـ.لتر 5عند استعماؿ المعاممة العقدة  عدد الازىار عمى 

استطالتيا و وصوؿ النبات الى مرحمة البموغ وحث ر نتيجة لزيادة انقساـ الخلايا و في التأثير عمى ىرمونات التزىي
نيا ،الاوكسينات  مع ةماو متداخ الوحدى تمشجع للإزىار سواء كان تأثير تالمسايتوكاينين اف  إذ ،عممية التزىير  وا 

 ,.Premkumar et al) لخضرية والإزىار لنبات عرؽ السوسستحثاث الافرع االاساس لا تاعتبر المركبت

أف حدوث عممية التزىير خارج الجسـ الحي قد يكوف لو دور فعاؿ في الحصوؿ عمى نباتات بصفات .   (2011
تـ التي  وراثية جديدة تختمؼ عف النبات الاـ وبذلؾ يمكف انتخاب الانواع الجيدة منيا وذلؾ بزراعة البذور

، إذ إنو بالإمكاف الحصوؿ عمى نباتات مغايرة عف النبات الأـ عند زراعتو الحصوؿ عمييا خارج الجسـ الحي
 .(1555، ) العرادي . PCR-RAPDخارج الجسـ الحي وذلؾ بعد الكشؼ الجيني ليذه النبات باستعماؿ تقانة 

 

  
 

           Kin+BA 3-ممغم.لتر 3: تأثير المعاممة 2لوحة                       ات في متوسط : تأثير السايتوكاينين1 الشكل
 في متوسط عدد الازىار/عقدة                                                 عقدة/عدد الازىار

        

 ر ــجذيـــلتا
والافرع العرضية المتوالدة مف  أ 5لوحة توكانييف تأثير المعاممة بالسايمف نقمت الافرع الخضرية الناتجة     

   IBA + NAAالاوكسيف ومجيز ب  MSمف املاح  مزود بنصؼ القوة غذائي الى وسط  ب 5 لوحة  الكالس
 لكلا منيما وقد أدت ىذه المعاممة  في الحصوؿ عمى مجموع جذري كبير و قوي. 5-ممغـ.لتر 5.1بتركيز 

   IBA+NAAبالاوكسيف  الوسط المزودبأف  Mamun et al.  (2004)رهوجاءت النتائج متفقة مع ما ذك
الافضؿ في تجذير الافرع  كافالحاوي عمى الفحـ المنشط  MS لكلا منيما في وسط    5-ممغـ.لتر 5.1بتركيز  

مػف  تنظيمو بواسػطة  العديد  يتـاف الوصوؿ  الى الحجـ  النيائي  لمجذر  ،توالدة مف كالس نبات قصب السكرالم
الميكانيكية الجزيئية ليذه الاشارات وبيف اف الجيف  Hu and Hai  (2003)وقػػد اوضح   Signalsالاشارات 

ARGOS    المعروؼ في نباتArabidopsis  و المسئوؿ  عف الحجـ النيائي لمعضو النباتي يتـ حثو بدرجة 

 3,1أ.ف..م.
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بإستحثاث وتكوف الجذور مف خلاؿ  وءةؿ اف استعماؿ الاوكسينات تكوف كفعالية بواسطة الاوكسينات. وىذا يد
  .( Friedman  et al., 1985حث و تنشيط عممية بناء الببتيدات المتعػددة )

 
 الأقـــمـمــة

وبعد شير رفعت الاغطية  بصورة تدريجية و  ،أ 5ا جريت عممية الأقممة في نظاـ المفاعلات الحيوية لوحة  
ب  5لوحة   5-غراـ .لتر 5بنسبة  Hoagland solutionنقمت الى اوساط سائمة حاوية عمى املاح ىوكلاند 

 Coco Compact Potting Soil ثـ زرعت النباتات في وسط زرعي مكوف مف مخمفات ثمار جوز اليند 
  56(  بالمونيف الأحمر والأزرؽ  مف الطيؼ الشمسي  لمدة LEDاستعممت شمعات  فموريسنت ) ،ج 5لوحة  

وامتدت عممية الأقممة لشيريف و تـ الحصوؿ عمى نباتات قوية اجتازت مرحمة الاقممة  ،ساعات ظلاـ 5ساعة  و 
 بنجاح.

والمحافظة  ومف الدراسة يمكف اف نستنتج اف تقنية زراعة الانسجة النباتية ىي افضؿ طريقة لإكثار نبات العنطراف
عميو  مف الانقراض ونوصي بإجراء دراسات اخرى تتضمف تحسيف التحمؿ الممحي لمنبات وخاصة عندما يكوف 

كذلؾ اجراء دراسات  مختبريو لمعرفة كفاءة  ،اليدؼ الحصوؿ عمى مستخمصات دوائية وذلؾ لزيادة المادة الفعالة
 في برامج تنقية  المياه. النبات في ازالة المموثات مف البيئة  واستعماؿ النبات

 

                       
 : مجموع جذري من الافرع العرضيةب 1لوحة          الناتجة  : مجموع جذري من الافرع الخضرية أ 1لوحة 
   الزراعة بعد شير منلكالس المتوالدة من ا                   شير بعد بتأثير المعاممة بالسايتوكانيين           

 من الزراعة                

 

 عممية الأقممة في نظام المفاعلات الحيوية :أ 1لوحة                         
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 اوساط سائمة حاوية عمى املاح  ىوكلاند نمو النباتات في  :ب 1لوحة                        
 

                                                                     
 مكون من مخمفات ثمار جوز اليند في وسط زرعي : نمو النباتاتج 1لوحة                    
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.  أثػػر  بػعػض  عػوامػػؿ  الإجػػيػاد وأشػػعػة جػػامػػػا فػي انتخاب نػبػاتػػات (1555حميمة جبار عبد الرزاؽ ) ،العرادي

 ،( مػتػحػمػمة لمػمػمػوحػػة خػارج  الجػسـ  الحػػػػي.Saccharum officinarum Lقػصب السكر )
 .111فحات:كمية الزراعة. عدد الص ،جامعة البصرة، اطروحة دكتوراه

جياد مكي ، والزوار عمي  خيوف ،انساـ ميدي ومحسف، وصالح حميمة جبار عبد الرزاؽ ،العرادي        
العراقية مجمة ال. خارج الجسـ الحي Bacopa monnieriالماء اكثار نبات بربيف  .(1556)

 قيد النشر. ، ستزراع المائيللا
Bennici, A.; Schiff, S. (1997). Micropropagation of Amaranthus  (Amaranth). In: 

Bajaj YPS (ed). Biotechnology in Agriculture and Forestry, Vol. 39: High – 

Tech and Micropropagation Vol.39, pp. 20-29. Springer-Verlag, Berlin,      

Heidelberg.                 
Boro, P.; Shrma, A. and Kalita, M. (1998). Clonal propagation of Alternanthera 

sessilis: biopharmaceutically potent herbal medicinal plant. J. Phytol. 
Res.11:103-106. 



 حميمة جبار عبد الرزاق العرادي                                            322
 

Chinmayee, M.; Stephan, P. Anu, M.; Sheeba, A.; Mini, I. and Swapna, T. (2013). 
Cadmium stress on antioxidant activity of two Alternanthera sp., Journal 
of Scientific & Industrial Research .Vol. 72,  pp: 558-562. 

Dimpy, D. and Borua, P. (2014). In vitro propagation of Alternanthera sessile from 
internode explante, British Biotechnology Journal, 4(1): 74-80. 

Dushenkov, V.; Kumar P.; Motto, H. and Raskin, I. (1995). Rhizofilteration the use 
of plants to remove heavy metals from aqueous streams, Environ. Sci. 
Technol, 29: 1239-1249.  

Friedman, R.; Arie, A. and Uriel, B. (1985). Polyamines and Root formation in Mung 
Bean hypocotyls cuttings. Plant physiol . 79 , : 80-83 . 

Grubben, G. and Denton, O. (2004). Plant Resources of Tropical Africa 2. 
Vegetables. PROTA Foundation, Wageningen; Backhuys, Leiden; CTA, 
Wageningen ,vol. 23 p: 298pp. 

Hoagland, D. and Arnon, D. (5455). ‘The water culture method   for growing plants 
without soil, Bull. Calif. Agric. Stat, Circular. 347, p :1-39.   

Jalalpure, S.; Agrawal, N.; Patil, M.; Chimkode, R. and Tripathi, A. (2008). 
Antimicrobial and wound healing activities of leaves of Alternanthera 
sessilis Linn. Int. J. of Green Pharmacy. 2(3): 141-144 .   

Lansdown, R. and Smith, K. (2014). "Alternanthera sessilis". IUCN Red List of 
Threatened Species. Version 2014. 1. International Union for Conservation 
of Nature. Retrieved 25 June.  

Lau, S.; Lin, Z. and Leung, P. (2010). Role of reactive oxygen species in brucein 
dmediated p38-mitogen- activated protein kinase and nuclear factor- B 
signalling pathways in human pancreatic adenocarcinoma cells. British 
Journal of Cancer. (102): 583–593.  

Mamun, M.; Sikdar, M.; Paul, D., Rahman, M. and Islam, M. (2004). In vitro 
Micropropagation of Some Important Sugarcane Varieties of Bangladesh. 
Asian Journal of Plant Sciences 3: 666-669.                         

Murashige, T. and Skoog, T. (1962). Revised medium for rapid growth and bioassays 
with tobacco tissue cultures Plant Physiol., 15: 473-497. 

Naples, M. (2005). Weeds of rain fed lowland rice fields of Laos & Cambodia. 
Unpublished MSc Thesis, University of Leiden, the Netherlands  

Premkumar, R.; Sankaranarayanan,  S.; Jeeva, K. and Rajarathinam K. (2011). 
Cytokinin induced shoot regeneration and flowering of Scoparia dulcis L. 
(Scrophulariaceae)-an ethnomedicinal herb, Asian Pac J. Trop. Biomed;              
1(3): 169–172. 

Sadheeshna, K.; Huxley, A. and Sasikala, A. (2009). In vitro propagation of 
medicinally important plant Mimosa invisa. J. Basic Appl Biol. 3 (3&4):27–
32. 

Sadheeshna, K.; Maybel, S. and Huxley, A. (2010). In vitro propagation of Bacopa 
monnieri (L.) a wetland medicinal plant. J. Basic Appl Biol.;4 (3) :138–142. 

Schiavo, L.; Pitto, L.  and   Giuliano, G. (1989). DNA methylation of embryogenic 
carrot cell cultures and its variations as caused by mutation , differentiation 
hormones and hypomethylating droug .Theor. Appl. Genet. 77 :325-331 .   

Scher, J. (2004). Federal Noxious Weed disseminules of the U.S. Center for Plant  
                  Health Science and Technology, Plant Protection and Quarantine, Animal 

and Plant Health Inspection Service, U.S. Department of Agriculture. 
Online. Available: http://www.lucidcentral. org/ keys/ v3/ FNW/. 

Sinha, S. and Chandra, P. (1990). Removal of Cu and Cr from water by Bacopa 
monnieri.  L., Water, Air, Soil Pollut, 5: 271–276. 

 
 

http://www.iucnredlist.org/details/164480
https://en.wikipedia.org/wiki/IUCN_Red_List
https://en.wikipedia.org/wiki/IUCN_Red_List
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Union_for_Conservation_of_Nature
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Union_for_Conservation_of_Nature
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Premkumar%20G%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sankaranarayanan%20R%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jeeva%20S%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rajarathinam%20K%5Bauth%5D


 321                      أثير بعـض منظـمات النمو في استحثـاث الكالـس وتـضاعف نبات العـنطــــــران ت                          
 
Singh, A.; Kandasamy, T. and Odhav, B. (2009). In vitro propagation of 

Alternanthera sessilis (sessile joyweed), a famine food plant, African 
Journal of Biotechnology, 8 (21): 5691-5695.  

Sivanesan, I. and Jeong, B. (2007). Direct shoot regeneration from nodal explants 
of Sidacor difolia Linn. In Vitro Cell Dev. Biol. Plant.  43:436–441 

Subhalakshmi, A.; Rajagopal, K.; Nithiyanandhan, G.; Jayanandi, D. and 
Karthikeyan, S. (2013). Chromium phytoaccumulation by alternanthera 
sessilis  in vitro–a first report. International   Journal  of  Pharma.  and   
Bio.  Sciences ,4(3): 618-624.                                                                                                                  

Wesely, E.; Johnson, M.; Kavitha, M. and Selvan, N. (2011). Micropropagation of 
Alternanthera sessilis (L.) using Shoot tip and Nodal segments, Iranian j. 
of biote., Vol.9 (3).                                                                                                                                                   

Yuan, Y. ;  Sheng, J.; Wang, H.; Wang, Z. and Ru, B. (2004). Callus induction and 
root differentiation from Alternanthera  philoxeroides, Acta  
Hydrobiologica Sinica , 28(6) : 622 - 628 . 

 Yuxin, H.; Xie, Q. and  Nam, C. (2003). The Arabidopsis Auxin-Inducible 
Gene ARGOS Controls Lateral Organ Size, Plant Cell; 15 (9): 1951–1961 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        

 

 

 

 

 

http://europepmc.org/search;jsessionid=WxoDAWnpZdmZg6iyU1Xb.5?page=1&query=AUTH:%22Yuan+Yan%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=WxoDAWnpZdmZg6iyU1Xb.5?page=1&query=AUTH:%22Sheng+Jiping%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=WxoDAWnpZdmZg6iyU1Xb.5?page=1&query=AUTH:%22Wang+Handong%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=WxoDAWnpZdmZg6iyU1Xb.5?page=1&query=AUTH:%22Wang+Zongyuan%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=WxoDAWnpZdmZg6iyU1Xb.5?page=1&query=AUTH:%22Ru+Binggen%22
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hu%20Y%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Xie%20Q%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chua%20NH%5Bauth%5D


Iraqi  J. Aquacult. Vol. (11) No. (2)-2012: 151-164                                                          164 

 

 
Effect of certain plant growth regulators on callus 

induction and Organogenesis  of Alternanthera  sessielis 
in vitro 

 

 

Haleemah J. Al-Aradi 

 

Dept. Biological Development of Shatt Al-Arab & N. Arabian Gulf, Marine Science 
Center, Univ. of Basra, Basrah, Iraq. 

 

 
 
 

Summary 

     Propagation of  Alternanthera Sessiels  in vitro by callus induction 
through the culture of adventitious bud on MS medium supplemented 
with 2.4-D and NAA in 1.5mg/L, primary callus where transferred on 
MS medium supplemented  with 0.5mg/L Benzyl Adenine (BA) and 
0.5mg/L Kinetin (Kin) for induction Adventitious shoot, somatic 
embryos appeared when primary callus transferred to free hormones 
MS medium, Effects of cytokinins in direct organogenesis with various  
concentration was also examined, the fourth treatment 1mg /L 
Kin+1mg/L BA give significant Increase , and scored the highest mean 
of shoot number 12 shoot. Also fourth treatment caused significant 
increase and gave highest mean of shoot length 5.33cm, while no 
significant different was appeared between  the fourth treatment and  
1mg/L Kin in the number of vegetative bud. Fourth treatment also 
scored significant increased in the number of flower and give 5.33 
flower/node, Direct and  indirect regenerated shoot were transferred 
to half strength MS medium supplemented with 0.5 mg /L NAA+ 0.5 
mg/L IBA for root induction, plantlet were transferred to water field 
after successful acclimatization.                                                          

               

               Key word: Alternanthera sessilis, Aquatic plant, micro propagation, plant 
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