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 مدتخمص ال
دراسة تخاكيد العشاصخ الثقيمة )الكادميؾم والخصاص والدنػ( في عزلات أسساك البياح  تؼ 

السرادة مؽ السياه الداحمية العخاقية لمفتخة مؽ شيخ نيدان   Liza subvaridisالأخزخ 
ثؼ  Deep Freeze Drier، حيث جففت الأسساك بجياز 2922حتى شيخ أيمؾل  2922

أجخيت عسمية التخميج بفخن التخميج، وتؼ ىزؼ الخماد السدتحرل بحامض الشتخيػ السخكد بعجىا 
جام جياز مظياف الامتراص الحري الميبي. خففت العيشات وقيدت تخاكيد العشاصخ أعلاه باستخ

وكانت  2922أعيخت الشتائج أن أعمى الكيؼ لتخاكيد العشاصخ أعلاه سجمت في شيخ آب 
( ممغؼ/غؼ عمى التؾالي، في حيؽ سجل الكادميؾم أدنى 949.2) ( و949.2( و)949.2)

ي شيخي ، وسجل عشرخي الخصاص والدنػ أدنى قيسة ليسا ف2922قيسة لو في شيخ شباط /
 ( ممغؼ/غؼ عمى التؾالي.94920( و )949.0حيث بمغت ) 2922نيدان وأيار/

 .مياه ساحمية عخاقية، عشاصخ ثقيمة، تمؾث كممات مفتاحية:

 
 المقدمـــــــــــــة

ازداد التمؾث البيئي في الفتخة الأخيخة نتيجة لمتقجم الرشاعي الحي نتج عشو زيادة في ندب السؾاد الدسية     
 ،(Babalola and Fiogbe, 2016)تة التي تخمى في البيئة وتجاوزت الحج السدسؾح بو عالسيا" السسي

ىشاك العجيج مؽ السرادر التي تدود البيئة السائية بالعشاصخ الثقيمة بتخاكيد مختمفة، ويسكؽ تقديسيا إلى 
ذسل السؾارد الظبيعية (. تKamon et al., 2000مرجريؽ رئيدييؽ، السؾارد الظبيعية والسؾارد البذخية )

غدل التخبة، وتجؾية الرخؾر السعجنية الظبيعية، والسكؾنات الظبيعية التي تشقميا مياه الأمظار، ومياه 
الفيزانات إلى البيئة السائية. أيزًا تجخل العشاصخ الثقيمة إلى البيئة السائية بدبب التحمل السائي لمكائشات 

(. في حيؽ أن السرجر الآخخ ;Yu et al., Klavins et al.,  2001 2000) الحية بعج السؾت
 لمعشاصخ الثقيمة ىؾ مرادر بذخية تسثل الأنذظة البذخية مثل الأسسجة والشفايات الرشاعية والسبيجات الدراعية 
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والسشدؾجات وانبعاثات السخور وتجؾية السباني والأصباغ واستخجام مشتجات مرفاة الشفط والتخسب الجؾي 
(Wei and Yang, 2010) الجراسات الحقمية والسختبخية أعيخت ان التمؾث بالعشاصخ الثقيمة في أندجة .

 دلائل حية جيجة والاصجافالأسساك تعتسج بالأساس عمى تخكيدىا بالسياه وفتخة التعخض، وتعتبخ الأسساك 
. يتؼ أخح بعض ىحه السمؾثات في (Faris et al., 2017)لمتمؾث بالعشاصخ الثقيمة في البيئة البحخية 

)التخاكؼ(، وتشتقل الدسؾم الى الحيؾانات الأخخى عشجما  الخواسب بؾاسظة الكائشات الحية في القاع بعسمية تدسى
ت في الدمدمة الغحائية بعسمية تعخف بإسؼ  تتغحى عمى تمػ الكائشات السمؾثة، و عشجىا تدداد تخاكيد السمؾثا

، لا تبقى الخواسب السمؾثة دائسا" في الجدء الدفمي مؽ الجدؼ السائي Bioinflation)التزخؼ الحيؾي )
بدبب حخكة السياه مؽ خلال عسميات السج والجدر، مسا يعشي ان جسيع الكائشات السؾجؾدة في الساء تتعخض 

الى  عؾدوىحا ي ( ,.Al-Najare et al 2922) فقط الكائشات الحية في القاعمباشخة لمسمؾثات الدامة وليذ 
تؾاججىا حيث لا يسكؽ التخمص مشيا بالتحمل أو بالظخق الكيسيائية مقارنة بسعغؼ السمؾثات العزؾية. مؽ 

ات ( الستذكل نتيجة عسميdetritusناحية أخخى فأن تحمل السؾاد العزؾية في الأنغسة السائية مع الفتات )
السديظخ عمييا، تكؾن مرجر جيج لمسغحيات في رواسب القاع و مياه السدظح  التعخية و عسميات التعجيؽ غيخ

(، و نتيجة لحلػ فأن .Wade et al., 2008 ; Jafari and Gunal, 2006 ،299السائي ) 
فييا مدتؾيات أعمى الأسساك الرغيخة تربح غشية بالسؾاد الستخاكسة و الأسساك السفتخسة عامة يكؾن واضحاً 

مسا لجى فخيداتيا، و عشج استيلاكيا مؽ قبل الأندان فأنو سيتأثخ سمباً نتيجة ىحا التخاكؼ في كل مدتؾى 
(، لحا تعتبخ الأسساك نسؾذج مثالي Babalola and Fiogbe, 2016غحائي لجى ىزسو و امتراصو )

ة ، إذ تدتظيع الاستجابة لمستغيخات البيئية، يعبخ عؽ نؾعية السياه فزلًا عؽ انيا ذات قيسة اقترادية عالي
حيث يسكؽ استخجاميا في الجراسات كجليل لمتمؾث،  و تعتبخ دليلًا حيؾياً جيجاً لديؾلة صيجىا بكسيات كبيخة و 
 لقجرتيا عمى تخديؽ العشاصخ و تتسيد بأعسارىا الظؾيمة ندبياً و ليا حجؼ مثالي لأجخاء التحاليل السظمؾبة

Batavari et al. 2007) وتختمف الأسساك في قابمية تشاوليا لمعشاصخ الثقيمة في البيئة السائية السمؾثة ،)
تبعاً للاحتياجات البيئية و العسميات الأيزية و عؾامل أخخى مثل السمؾحة و مدتؾى تمؾث السياه و الغحاء و 

الإندان عبخ الدمدمة  الخواسب. تخدن الأسساك العشاصخ في أندجتيا عبخ الامتراص و تشتقل ىحه إلى
ذ يسكؽ استيعاب الكسيات ا ،(Yilmaz and Dogan , 2007; Fidan et al., 2007 الغحائية )

الرغيخة مؽ السعادن الثقيمة أو تخدن الى شكل أساسي لعسمية الأيض الستاحة )العسميات البيؾكيسيائية( أو إلى 
(، أغمب .292تة أو دائسة)الشجاروجساعتو،شكل أيزي خامل والتي تكؾن معقجات في الجدؼ إما برفة مؤق

الأحيان تؾجج العشاصخ والسخكبات الكيسيائية في البيئة بالذكل السختمط و ليذ بالذكل الأنفخادي و تأثيخىا 
السذتخك يعظي فكخة واضحة عؽ تأثيخ العشاصخ عمى الأحياء، وىشاك تجاخل لمعشاصخ الشدرة الأساسية وغيخ 

 فسؽ الزخوري ، ( 2007اء للأحياء مذابو لسا مؾجؾد بالبيئة السمؾثة )الجوغجي،الأساسية في أندجة الأعز
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 أن نحجد تخكيدىا في الأسساك وخاصة التجارية و التي يؤدي تشاوليا الى مجسؾعة مؽ الأمخاض مشيا 
      اضظخابات الجياز العربي السخكدي بسا في ذلػ الترمب والذمل والخعاش ومخض الدىايسخ فزلا" عؽ ذلػ 

  .( 2017وجساعتو، والاضظخابات السشاعية )الشجار ض القمب أمخا
سدتؾى التمؾث قبل و خلال السخاقبة إن استخجام الأسساك كجليل حيؾي يسكؽ ان يؾضح التقجيخ الحكيقي ل    

وعسؾماً فأن الجراسات عمى العشاصخ الثقيمة باستخجام تحاليل الأسساك قج تكؾن ميسة بسداريؽ، الأول مؽ 
وجية نغخ الرحة العامة حيث يشرب الأىتسام الى ضخورة قياس تحؾل العشاصخ الثقيمة، خاصة تمػ التي 

و الخصاص و الدئبق  والثاني  مؽ وجية نغخ البيئة السائية،  تعخض صحة الإندان لمخظخ  مثل الخارصيؽ
إذ أن السذكمة الخئيدية تكسؽ في مشع التجىؾر الحيؾي و التعخف عمى السرادر التي تيجد التؾازن  البيئي. 
وبيحا الرجد فأن أكثخ السعادن الدائجة مثل الشحاس والدنػ والسشغشيد قج تسثل في بعض الأحيان خظؾرة أكبخ 

ييجف البحث الى التعخف عمى مدتؾيات التمؾث  ،(Kinne, 1984)ا لمخصاص والدئبق و الكادميؾم مس
بالعشاصخ )الكادميؾم و الخصاص و الدنػ( في السياه العخاقية الداحمية في أجدام أسساك البياح الأخزخ 

Liza subvaridis خلال فتخة الجراسة.  
 

 مهاد العمل وطرائقه

سسكات شيخياً و ابتجاءً مؽ شيخ  29بسعجل  L. subvaridisأسساك البياح الأخزخ تؼ جسع عيشات        
، و قيدت أطؾاليا بسدظخة قياس معبخا عشيا  بالدشتستخ و كحلػ قيدت 2922لغاية شيخ أيمؾل  2922نيدان 

نف و الحيل (  و تؼ تشغيفيا بالساء و قظعت الدعاDenverأوزانيا بجلالة الغخام بؾاسظة ميدان كيخبائي نؾع )
و جسجت لحيؽ إجخاء التحاليل السظمؾبة، بعج ذلػ اذيبت الأسساك السجسجة و تؼ تقظيعيا و جففت بجياز 

Deep Freeze Drier غؼ مؽ عزلات الأسساك السقظعة السجففة  لغخض تقجيخ  940، ثؼ أخح وزن
غؼ  940شات بؾزن ولغخض اجخاء عسمية اليزؼ تؼ وضع عي  (Moeller et al. 2001)محتؾى السعادن 

و رفعت درجة حخارة الفخن تجريجياً لمؾصؾل الى ° م 09.في فخن التخميج و تؼ ضبظو عمى درجة حخارة 
الجرجة السظمؾبة و تحجد مجة بقاء العيشات في فخن التخميج بأربع ساعات لحيؽ الحرؾل عمى الخماد، يسدج 

ىزؼ و يتؼ تدخيشيا ببظأ لحيؽ اختفاء مل حامض الشتخيػ السخكد في دوارق  0الخماد السدتحرل مع 
،  (Vaidya and Rantala, 1996)مل و يكسل الحجؼ  20الخاسب، ثؼ تؾضع في دوارق حجسية سعة 

ثؼ تفحص العيشات بعج اجخاء التخافيف بجياز مظياف الامتراص الحري الميبي الحي يدتخجم لتقجيخ تخاكيد 
 العشاصخ الثقيمة. 

 
 
 



 فريال حميم إبراهيمو أحمد شهاب الحدهن                                         22

 
 : خخيظة تبيؽ مؾقع جسع عيشات الأسساك2شكل 

 
 النتائــــــــــج 

( ممغؼ/غؼ لذيخ حديخان، في حيؽ 949.2( أعمى الكيؼ لتخكيد الخصاص، إذ سجمت )2يؾضح الذكل )      
( ممغؼ/غؼ عمى 949.2( ممغؼ/غؼ و)949.0ي الذيخ نفدو )كان أعمى تخكيد لعشرخي الكادميؾم والدنػ ف

( 949.9( و )94900التؾالي. بيشسا سجمت أقل قيسة لعشرخي الخصاص والكادميؾم في شيخ نيدان وكانت )
 ( ممغؼ/ غؼ. 94902ممغؼ /غؼ عمى التؾالي، في حيؽ كانت أقل قيسة لعشرخ الدنػ في شيخ أيار )

 
الثقيمة لعيشات الأسساك في السياه الداحمية العخاقية السدجمة للأشيخ نيدان وأيار  : تخاكيد العشاصخ2شكل       

 2922وحديخان 
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الكيؼ سجمت في شيخ آب لعشاصخ الكادميؾم والخصاص والدنػ وكانت ( ان اعمى 0يبيؽ الذكل )   

( ممغؼ/ غؼ عمى التؾالي، في حيؽ كانت أقل الكيؼ لمعشاصخ الثلاث 949.2( و )949.2( و )949.2)
 ( ممغؼ/ غؼ عمى التؾالي.94900( و )949.9( و)949.2اعلاه في شيخ أيمؾل وبمغت )

 
 2922ات الأسساك في السياه الداحمية العخاقية السدجمة للأشيخ تسؾز وآب وأيمؾل : تخاكيد العشاصخ الثقيمة لعيش0شكل 

      
( 949.9وكانت ) 2( ان أعمى الكيؼ لعشاصخ الكادميؾم والخصاص والدنػ لذيخ ت.يؾضح الذكل )     
مغت وب 2( ممغؼ / غؼ عمى التؾالي، بيشسا كانت أقل الكيؼ لمعشاصخ نفديا لذيخ ك94902( و )94902و)
 ( ممغؼ/ غؼ عمى التؾالي.94902( و)94900( و)94902)

 
  2وك 2وت 2: تخاكيد العشاصخ الثقيمة لعيشات الأسساك في السياه الداحمية العخاقية السدجمة للأشيخ ت.شكل 

2922 

 
( ممغؼ/غؼ بيشسا .9490( يبيؽ عشرخ الكادميؾم الحي سجل اعمى قيسة في شيخ آذار وكانت )0الذكل )     
 ( ممغؼ/غؼ عمى التؾالي، في حيؽ 94920( و)94902وىي ) 2نت أعمى قيسة لمخصاص والدنػ في شيخ ككا
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لا ( ممغؼ/غؼ، أما الخصاص و الدنػ فقج سج94900سجل الكادميؾم أدنى قيسة في شيخ شباط حيث كانت )
 ( ممغؼ/غؼ عمى التؾالي.94922( و )949.2أدنى قيسة في شيخ آذار و كانت )

 
 2922وشباط وآذار  2: تخاكيد العشاصخ الثقيمة لعيشات الأسساك في السياه الداحمية العخاقية السدجمة للأشيخ ك0شكل 

خ حديخان وبمغت ( قيؼ عشاصخ الكادميؾم والخصاص والدنػ حيث كانت أعلاىا في شي.يبيؽ الذكل )    
( ممغؼ/غؼ عمى التؾالي، بيشسا سجمت العشاصخ نفديا أدنى الكيؼ في 94920( و )..949( و )..949)

 ( ممغؼ/غؼ عمى التؾالي.94920( و )949.0( و )949.2شيخ نيدان وكانت )

 
نيدان وأيار وحديخان  : تخاكيد العشاصخ الثقيمة لعيشات الأسساك في السياه الداحمية العخاقية السدجمة للأشيخ.شكل

2922 

( ان عشاصخ الكادميؾم والخصاص والدنػ سجمت أعمى الكيؼ في شيخ أيمؾل 2يؾضح الذكل )           
( ممغؼ/غؼ عمى التؾالي، في حيؽ سجمت العشاصخ اعلاه ادنى 94902( و ).9490( و )949.2وكانت )

 ممغؼ/غؼ عمى التؾالي.( 94922( و )949.0( و )..949الكيؼ في شيخ تسؾز حيث بمغت )

 
 2922: تخاكيد العشاصخ الثقيمة لعيشات الأسساك في السياه الداحمية العخاقية السدجمة للأشيخ تسؾز وآب وأيمؾل 2شكل  
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 المناقذـــــــــة  

الأسساك لجييا الإمكانية مؽ تخديؽ العشاصخ الشدرة مؽ السياه والخواسب، ىحه الإمكانية تعتسج عمى          
عؾامل مختمفة مشيا الاستعجاد البيؾلؾجي وكسية الغحاء الستشاولة ونؾعية الغحاء والفعالية الفيديائية للأعزاء 

إذ تجخل السعادن الثقيمة الى الأسساك أما عؽ  ((Al-Khafaji et al., 2018لمتخمص مؽ الفزلات )
طخيق الجمج والغلاصؼ أو الغحاء، وتختمف أنؾاع الأسساك في قابميتيا عمى تخكيد تمػ السعادن كسا تختمف 

تعتبخ  .((Cal/EPA. OEHHA, 2001كحلػ في قابمية كل نديج مؽ كل نؾع وحجؼ وعسخ الدسكة 
لثقيمة الى جدؼ الأندان ولسا ليحه العشاصخ وبالأخص عشرخي اً لجخؾل السعادن االأسساك مرجراً ميس

الخصاص والكادميؾم التأثيخ الكبيخ عمى صحة الأندان. وضعت العجيج مؽ السشغسات العالسية حجود التخاكيد 
الآمشة لتمػ السعادن )الحجود السدسؾح بيا( في الأسساك ومشتجاتيا، مثلا" مشغسة الغحاء والدراعة العالسية و 

( وضعت محجدات لمعشاصخ الثقيمة في الأسساك و مؽ FAO/WHO, 2009غسة الرحة العالسية )مش
( ممغؼ/غؼ وزن جاف و الدنػ 94902( ممغؼ/غؼ  وزن جاف ، أما الخصاص ) 94900ضسشيا الكادميؾم ) 

 ( ممغؼ/غؼ وزن جاف. سجمت في الجراسة الحالية أعمى قيؼ لتخكيد الخصاص الستخاكؼ في أسساك94299)
غؼ وزن جاف و ىي تفؾق الحج السدسؾح  مؽ  ( ممغؼ/949.2وكانت  )  L. subviridisالبياح الأخزخ  

( ممغؼ/ غؼ وزن 949.2قبل مشغسة الرحة العالسية، أما الكادميؾم الستخاكؼ فأن أعمى قيسة سجمت ىي )
سقبؾل حدب ( و ضسؽ السجى الFAO /WHOجاف وىي أيزا" أعمى مؽ قيؼ الحج السدسؾح بو مؽ قبل )

Rasmussen  (2000)  و كانت تخاكيد الكادميؾم والخصاص في الجراسة الحالية  أقل مسا حرل عميو
( لجى دراستو تخاكيد ىحيؽ العشرخيؽ في أسساك الكارسيؽ والبياح في شط العخب، و لؾحظ (2012 اميچمحا

( لجى دراستو تخاكيد  (2012جساعتوان تخكيد الكادميؾم في الجراسة الحالية ىي أقل مسا حرل عميو الشجار و 
مؽ  السرادة  Acanthopagrus latusالعشاصخ الثقيمة و مشيا الكادميؾم في عزلات أسساك الذانػ 

انو كمسا قمت تخاكيد العشاصخ في الأجداء الرالحة للأكل  .Hajeb et al (2009) بحيخة الخزازة، و ذكخ
عشاصخ في السؾاد الغحائية السدتيمكة تعتسج عمى تخكيد كانت الخظؾرة أقل عمى صحة الأندان، و كسية ال

ممغؼ/ غؼ وزن جاف و ىؾ  949.2العشرخ في السؾاد الغحائية. أما أعمى قيسة لمدنػ في الجراسة الحالية فكان 
ممغؼ/ غؼ وزن   2499والحي بمغ   .Porange et al( (2005 اقل مؽ الحج السدسؾح الحي أشار اليو

ممغؼ/غؼ وزن جاف لعشرخ  0.127. حرل عمى تخكيد .Elnabris et al (2013)جاف. وفي دراسة  
سأخؾذة مؽ مشظقة غدة في فمدظيؽ و ىي أعمى مسا ال   Mugil cephalus الدنػ في أسساك البياح 

.، في دراستو عيشات لأنؾاع مؽ Ashraf  et al. (2012)أستحرل في الجراسة الحالية، كحلػ وجج  
 ممغؼ / غؼ وزن جاف و ىؾ أعمى مسا ىؾ في الجراسة الحالية. .9429دنػ وصل الى الأسساك، ان تخكيد ال
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Abstract 
      This study is concerned with the concentrates of heavy 
metals (Cd , Pb and Zn ) that is found in Lisa subviridis  fish, 
which were collected on April 2017 to September 2018, it is 
brought from the Iraqi seawater, samples of fish were dried 
by (Deep Freeze Drier), ash was estimated by furnace and 
then digested by Nitric acid, after digesting the samples were 
diluted and the above heavy metals were estimated by Flame 
Atomic Absorption Spectroscopy, the results shows that the 
upper values of estimated heavy metals concentrates (Cd, Pb 
and Zn)  were recorded in August 2017 it was o.o48,0.062 
and 0.042 mg/gm respectively, while Cd shows less recorded 
value in February 2018, Pb and Zn recorded less values in 
April and May 2018, it was 0.045 and 0.023 mg/gm 
respectively. 
Key words: Pollution- Heavy metals- Cadmium-Lead Zinc    
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