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 ا/��ج �+آ, !+و(�) �) ا' %�ك ا�%$##" !� ���ام ���� ا�����

� �56ب ا�123ن%�� ��زن ;%�: ه8�ي ا%�*ه�6@ ?<� ا�+زاق ا

B���2%ا� 
� ��آ��� ����و��� ������ ����� إ���� ����ف ا�را���� ا�	������������ 

و %�� ا�$#�ر"� ا!���ك � ا($�. ا�'	�"� ا��#&&���ت .�"-� ,����+ �*$��
و ذ�2 �1&�0   ا���رو=��� ا!س��8�; ا5#�ز ه78 �*���56ت ا�����4

. ���$@��ل ,��0 ا�1*�42ا��
�������=Aا �Bا��������� Cكآ����ن ا�$�آ����������E� ����&&#46.26 ا�� %

و و% ������19.65و��� ر������د ا������ ا���آ����� ا�'�و��������% 23.89ده�����
 +����56�� ;��5��M ��و% 69.84ا���� و% 8.43 ����و��� % 15.58ده���

N���و آ�ن �-ار ا��"� ا� .�� ا���دة ا��1م% 70.15ر��د،
���6'-� ������ �	Bو را � �*6ن ��� داآ��و. ا��U ا���$6ج ا���

��5 (����� �@� ���ور�V ��*��W ��Xر=�� ,��ارة60ا� +�5�V ��*) �ً��6" 
�M�Zم°28(ا�(+$	Bو را +56� �M �X6	*� ات��Z� وث�. دون , ��� آ��

V /dً8�M 7�%*��� 1200ا���$6ج ��15&�ض ا�@د ا�'�$��ي ا��*�� ا��aي �*�_ 
آ�7���W ;��5 ا�-�(��ة ا��$�و=������ ا�����fرة. (��� e6��*V ���� ��$�"��� ا�-6���6ن 

)TVNB (;Z*� و �k.7 5$��و=�� 9.8وا�Z*� /100 ����, ���l� 7�� و 7�%
 0�����, ������W ;���Z*� 6ج اذ���$��*� m5��6��6ك�����"����n 0.24 7 ������6ن���Z*� 

.آ7Z/ا�ه�"
���M o�@$���ي اaا��� ��آ���� ا=�"��; �#����� �aZو"��� �*��$��6ج ا�����

 ��'"�#� �-�*) o��p�R1.�5ر�-� �-�*) ;*�r آ��R2و��� �#�ري�� ��
 aZ� ��M"�� ا�t'@��ت ا����رب اA($���دي ���ة ا�@*�-$�نا�$@�*;. �4$6رد

ره�. "��6َ 60�W �)6�5 6��5 تAو �@���o 0.51و 0.77و ا���Xت �@�
a% 6ل	� �B5.79و 4.04ا �Bاa�% 6ل	و% 17.26و 24.71و آ&�ءة �

. (*� ا�$6ا��R2و�R1*@*�-$��% 12.23و �$� ���16.56�Cو��
� ا��-$�,�� ��M ه�ea ا�را��� آ��5;��"��� ا�-�6ل ان .�"-�� ا�$��

 �M ����#"ت ,��4 �-'��6ا5$�ج ا�&t و ة�= ����'n آ� ��و��� ذو��.
Key words: Fish protein, Fish nutrition, Cypinus carpio 

*� =�ء �� ر���� ا���=��$4 �*'�,� ا����

اد-/ آ*�� ا��را(�Z� �@��= ر�	ة/ ��آ� (*6م ا�'��ا�' �@��= 
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"��V%ا�:
1$ام ��������در������A ������=�	ا� �$�ا"�����
 ���Bd) ا5$���ج ���M ا������ �����Vر �������و��

 �����) ���)6� Espe & Lied(اA����ك و�
ا�������M ا������ ا�����$@����� �����M د(����7) 1999

و �	$���ج اA�����ك ا�������ة. (���Bd ا���وا=�
�� ��آ�ات ��و����� "$�اوح �	$6اه�� ����ا

 ,Tacon & Cowey(���و���25-60%
1985; Cowey & Sargent, 1979.(

���������(� ا���آ�����ات ا�'�و������t o�������
�$#�ت �o�� �&*$1 ��آ� ���و��� اA����ك � 

Fish protein)()FP(2�46ق ا��	و ��4
)Fish meal()Fm(ك�������Aا N*"������و 
)Fish silage((Fs)��.ا�� U��&#وا�� C.

��(� ا����4	6ق ا�����4��t م�و�@����Wا ���� 
ا������(�ت ا�������4 وا�$��� �@��6د ر����� ا����

).(Synderetal., 1967ا�@�� ا��و���5
���M �M6��$ك ا�@���اق������Aآ�����ت ���� ا 

ا�'	�"� %��� ا���d� ���6%��d�$ك ا�'��pي
 U����&#$6ب ا�*������ ������l@� ����&	" ����$و ا�.

ا �����$dZل وه����M; ا�را������ ا�	�������� 5	����6
 ����"� ���M �ً���*	� ة�M6��$ك ا��#&&��� ا�������Aا

ذ   �������Wيا�'�����ة 5A$�����ج ��آ����� ������و���
�,6����5�V ������'n و ������) �����"�� و��t&�ت �-

. ����4$-�ة �&$-���ه� اA������ك ا��#&&���� ����$@�
� ا���آ��� ا�'�و������ ا��-$�,��� ������ ���-"�.

�d�����ك) Autolysis( ا=���اء ه��78 ذا����
���f ,���0 ا��#&&� �M و�� ,����8 �6ا 

ا�1*�����2 اذ "������o ا�	�����6ل (*����� ��آ����� 

 ��M )�4�" ���� ������W ت�&�t ا�'�و��� ذي
ا=�"�; �#����. ا�$@���+ aZ� �M"� اA����ك 

�aZو"������� ���������$@��ل ا������t'@��ت ا���������رب 
 VA$'����ر Cyprinus carpioاA($�����دي 

�����-�*) o��p����� �����M ��اداء ا���$����6ج ا�������
��'"�#�.

:%Xق ا�+Y و :ا�%1اد
ا-1 :���م ا�%1اد

=*'���; اA������ك ا��#&&&���� ����� ا����64ق
���� ا�'����ة-ا��	*�� ���M ا�@���pر "ا�@���اق،-�

وه� ('�رة (� V*�� �� اA���ك ا�'	�"�، 
1$ام .�,���W�f� �56 و5-*�; ��� ;r�= و

=��@����-��آ���� (*���6م ا�'	����ر-ا����� ا��$1'����
ا�'�����ة ,����� ,&����M ;���l در=���� ,����ارة 

 �Z��'ا=��اء°28ا��1$'� ا� o'W ���6" ةم ��
� ��آ����و ا�'�اء �$�� ���6*fت ا��d�*	$ا�

.��و��� اA���ك
: ?%��" ا��\�8]-2

اa��V وزن �@���� ���� �#���وش ا���2�4
 U��&#4'�) %��507(ا�����و ����ج ���� ا�����ء �

����l اA($'���ر) ����ء:����2(1:3� a��VAا ����
% 99.8 ��آ��������,#������7 ,�������ض ا�1*�������2 

ا���8ف �*�	��lM (*� 45'� ا����دة ا���*'�
ا  و �@� ا�$�آ� ��� ا�6�t6ل ا�� ا���دة �*B�4�

ا����� اAس ا������رو=��� ا��f*���6ب 5A#����ز 
و ه���6  �#4���5d� ا��a4(�*����� ا�����78 ا����،

�� در=�� ,�ار������, �M ت��و�@; ا�@�
و ������ة35°  ������(� �*������4ح ������4878م

و �4 و ���W 7س در=� ا�$	*��o. �*���ا�@���ت



H. A. Ahmed, M. J. Hindi, A. S. Alhasson  135 

�����ت ا��������68 �@����@*� �B48و24ا������
7��n ا=�"��; (�*����.� ا����&�����(� ���� ز���

ر=����14� �B��� م��, �M N"��*� �80°م
�5"������10ةA7 اl� دA �B�W"-�ف �p5ط ا�

و ����4$�ة ا��$	*���o ا����7���n ���4 ا�$'�"��� ا�����
15°��-'fا� �p�W و م �*��4ح �$�*C ا��ه�

��*��% ���*�) a�Bا�ه��� ا���M�f، ا=�"; �@
�$	**���� �6ا�����fا�A����$'@�د اA=����اء %����� 

 o��1�=&��U ا������n 17��*� .N-��6ب �-���fذي�
م ,$� ا�	�6ل (*� ��4	6ق�105°ر=� 

o�	$4ا�� N�����o4�% 7 ا���$�6ج. ,C4 ا�
 o��p���� o���'W �������� ����f-� ء������ ��ا������

.ا�@*�-� �U�&1$ ا�	���6
3-"�c��%�d���3: ا��ا� :

���7 ا���1$ام ا��fا���B ا�-������� ا��$'@���
 C4�����,A.O.A.C.)1980 (�"�����-� ������M

و ا��.o���� ���6 ا�'��  و ا�����د و ا��ه� و���
وا���آ��) اA���ك ا��#&&�(�� ا���دة ا��1م 

و ا�@�Bd ا����@� ��Zض  N$�ا�'�و���� ا��
ا=���اء ا�$#����� ا�$aZو"��� ا�����M ا���� ا�����ك 
ا������رب ا�@����دي ا�����1$4�� ����M ا�$#������ 

و ذ�o'W 2 ا�$#��� و�@ه� .ا�$aZو"�
: �f13gت ا�%8�1ج-4

� ا�hhhhhh?1اVا�"hhhhhh��dرة ا��hhhhhh�kا� "hhhhhh�8�;+و�8.
)TVNB(:

����������-"�. C4���������, رت���������W)1971(
Pearson ��Wd@$@��ل ا��آ��$�� �� C4, و

���Aا:
TVNB(mgN/100g) =ml. of 0.1N–H2SO4× 14 

tc�%�3: ا��در;" ا�:
 .Yamashita et alا�'@��; .�"-���

(1970) C4����, o����*	$در=����� ا� C4����, و
:ا��@�د�� ا�$����

ا @�u س��u"w1%3�:
�������������W 7س 7������W ا�	��������6 �*��آ������
 o4��Zا� و �@�� o4��Zا� o��'W N$���ا�'�و������ ا��

و ,7�W ;'4 ا�	�o��� ���6 ���ة  و. ������
eذآ���� ������ �ً���-Mو ������Aا��@�د����� ا �����'f� 7����

Egan et al. (1988).

.282ا�6زن ا�����Mء �	��0 اAو��2
:ا�\#�ت ا��23" ��%8�1ج

� ��آ������ ������7 �@������� ا�������&�ت ا�	�������4
 N$��و ا��اB	��(ا�'�و��� ا�� ��C�=6) ا�*�6ن

 eذآ� ��Stone et.al. (1974).
�xا� ���� "%�u 1(+ك�!)TBA(:

����W 7س ����W ,���0 ا���"���6$�6ر"�2
 C4���, �����آ���� �����و��� اA������ك ا������

 Egan et.al. (1988)ا��f"-� ا�aي ذآ�ه�

و !d��y+ ا�1�1Vن t�dي ا�+�d>ا� �Xا�:
f7 ا�'������ع ا������� ������M آ6رةaا������� ������-"�

A.P.H.A)1984 (د"� ا�@��������������-� ��������M
و ��$�"����� ا�-6�����6ن ا��*�����  ا�'�$�����ي ا��*�����

�X! z6ا�+ا tg t�d+و;�) ا��ا�8
 �X! { +�10ا�%TCA 

������ �	
�(%) =×100 
 ا�8�+و;�) ا�tg t�d ا�8�X" ا���م

z32%ة ا��?�Vا� @$�?��ر�(×�5):( 
 ا�1زن ا�%g�d~ء ����3 ا'و���× 

×100 
"8�X1000×)�@(وزن ا�

 (%)= w1%3"ا�
(*� ا��س(

),��0 اAو��2
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��,����C4 ا�@����د. ���آ����� ا�'�����و��� ا�������
��Aا�'�$�ي ا��*� ا:

ل )= V/7�%*���(ا�@د ا��*� �*'�$�"��@�
د ا�������4$@��ات �����) ×U������&1$6ب ا������*-�

o�@$4ا�� 
"yو���ءة ا��#d<�ر ا��ا�:

ا�������رب ا�@�����دي ا�����$@�*; ا����t'@��ت
و ��@��������������ل وزن �"����������������r ����������������@� 

وز(�����; (*������ ار�@������) 7�����% 1.6±0.47(
 �@� ���$�d� 40ا,6اض��Wو �6ا 10 �$�اً

و ��������ر"� �*@*�-����� ا�������ك ������o ,����6ض
 �� ا�	�و"���� (*���� ا���$���6ج ا�'�و������� ا������

)R1(و������ �*) �"و�	و (*�-� ا��-�ر�5 ا�
و "���6¨ ا�#��ول.)R2(,���6ا�5 ���4$6رد

)1(������� �������56ت ا�@*�-$������ ا�$#�����"'�$�� ��
 ا�$�آ�����C ا�����������B)2("�����6¨ ا�#����ول

.وا��W�f ا�4@�"� �@*�-$� ا�$#��� ا�$aZو"�
o��56ت آ��� ��	f� ���$-�*@ا� o��p� 7�
ر=�� � �V��� ء�� Uو ا�� ة, �*) �����

م �*	�6ل (*� (#��� و��@;°80,�ارة 
��fW ��"و" ���&� �M ����6-�3�"6��$� 7�*�

و =&&; .'�@�ً� �ر=�� ,��ارة  �@�M6ط ر�V
� ��Z��tة ���35°7��fW 7 آ���4ت ا������n و م،

 �����*nاآ�����س ������6 ا ����M �����5�V و �����r�=
 ������� �=dn �M �*Zا� ���	م°7(�(���	�

�. اA����$@��ل���Wا�@*�-���� �6ا ;����W3%�����
و ������������������������6='$��   وزن اA��������������������������ك

و8( �ً,�'����t 4ًا��آ�������) (���� ;�و (����

oا"����م �'@���ً� �*�"����دة ا�6ز10�����5ا�@*�-���� آ��� 
.�d���ك

:ا���V �ت ا�%��<+ة
���7 ا��W a��V����ت (��ة ���� d��Vل ا=���اء
و ه���� ا��"����دة ا�6ز�����5  ا�$#������ ا�$aZو"����

 6������و �@����ل ا� ������B���ا��"�����دة ا�6ز������5(ا�
و �@ل ا����6) ا�����6 �'4�و �@ل ا���6 ا�

ا و �@���ل �)6����و آ&����ءة ا� �Bاa���Z6ل ا����	$�
و  C������$و ا�'�����و��� ا�� �Bاa����Z6ل ا�����	ا�$
,C4 هea ا��Wd@*� ًَ�@'� oBAت ا�$� اورده� 

)1983 (Appler & Jauncey.
tc�\�:ا����3: ا'

oا�������� �B6اp����@7 ا����م ا�$���� ا�����1$
)CRD (،�"وaZ$�5ت ا�$#��� ا���� o�*	� �M

� آ����� ا����$@�o ا�'�N�����5 ا���,A���B ا�#����ه
SAS)1992 (و � �������M	o�������* ا�'���������5ت،

VA$�����ر �@�6"���� ا�&����وق ������ ا��@�����dت 
) Duncan،1955(ا($����� اV$'�����ر د������5 

�"6�0.05P(و�&�وق �@ <.(
"�u�8%و ا� �c��8ا�:

� %�ك ا���م� tc��%�d+آ�} ا��ا�:
ا�$�آ��C ا��������B)3("�6¨ ا�#�ول

 �@6د 4�5'� ا�'��و���. �d���ك ا��1م ا��#&&� 
���Z��'و ا� �8��&1�ا���� .'�@���% 46.26ا��

ا�*6ب ا�$#&�U ا��1$4م �M ا5$�ج اA���ك 
% 7.32 و�*_ ا��	$6ى ا��.���6.ا��#&&�

��ا�����aي "@����% 19.65وا��	$����6ى ا�����ه
���&@��ً� C'4���� �ً�'4���5 ا���1$ام ا������ك ����Vم 
آ��*��� ����� �����M ا�p��,Aء ا�اV*���� ا��	6$"��� 
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����M ه6ن =���74 (*���� 4���5'� اA(*���� ����� ا����
��23.89��� �*_ �	$6ى ا�����د. ا����4 %

oو ا������ و ه��6 ���&��� ���C'4 و=��6د ا����اس
و ا�#* dً8M (� ا�@d8ت ��l@و. ا� هaا

 ��M�#45'� ا����دة ا� ;Z*�92.68 .%ىو ��
�-�ر���5 ا�$�آ���C ا��������d� �B�����ك ا����1م
 ا��#&&���� ����� �����4,�� اA������ك ا�$#�"'����� 

)1986 ،FAO (ا �������������l" ك��������������Aن ا
ا��#&&����� ذات �	$����6ى ������و��� او.���� ������
و ا�$�� "$��اوح  ا���4,�� ا�����4 ا�$#�"'��

 ���� ���M $6ى ا�'�و���	72-�65.%�W و
U�&#$ك ا�� ا����A6د ذ�2 ا�� �@�"0 ا@"
ان =������ء ������� �����-M �4 "������دي ا�������������pا�
ا�'�و��������ت ا�aاB'����� �$��������4 ������ ا��$*����� 

).2000ا�	64ن،(ا�����4 
و ا�������د ا�@�������� ا����� �	 $���6ى ا����ه�

 ����M �4,�� ا�$#�"'�� ا�$�� �$��اوح�*� �ً���W
و ا�����������د%9-4�������55'� ا��������ه� ���������� 

��p� ���5�Mان ا��� ���5 ا�-����10-20%
 �ا�$aZو"����� �d�������ك ا��#&&����� �-�ر�����5 �����
ا���4,�� ا���$#� �#�ر"ً� dً8M (�� ا,$���ل 

ه�� ا�&�����4د ا������4"� �����C'4 ا��	$����6ى ا����� 
.ا�@���

ا�%3�1ى ا�tc��%�d �%+آ, !h+و(�) ا' h%�ك
:ا�8%��

 ا�$�آ��C ا��������B)3("�6¨ ا�#�ول
�*��آ��� ا�'�و������ ا�����$N، اذ �*��_ ا��	$��6ى

و ا�������ه�% 69.84ا�'�و��������� �*��آ������� 
و ا��.�������6% 15.85وا���������د% 8.43

3.26 %C4�����و ه����ea ا������C4 �-�ر������ � ،
 ا���2�4 ا�����$N ا�$�آ���C ا���������B ����4	6ق

��f"-� ا�$��1 ��� ا����ك ا��6 (6"��� ا��aي
و% 71.84ا,$6ى (*��  % ���7.28و���

و و% 15.18ده� ر.��6% 1.36ر��د
)Hindi et al., "@��6د �	$��6ى ). 1999

 ��ا����د ا����&� ��M ��آ�� ا�'��و��� ا����
 ���ا����� ا����$@��ل ا������ك آ��*���� ����M ا�$����

 ���M م���l@ا,$����ل �-���ء ا� ���) dً8��M ا�#���ء 
�����l ا��$���NB ا��4$	���*� 5#���ح. ا�����68م

� ا��-$�,� ��M ه�78 ����56ت ��(�*�� ا�$�
 o��@&� �8����, ����و ���M ���&&#ك ا�������Aا
ا�5A"������ت ا�aا������� ا��6=����6دة �����M ا�#4����5 

)  Adler - Nissen 1986(اA�����ك 
وا��������5 ا����$@�دة ا�'�و�������ت ����M ا���$���6ج
 ;�4���	� 2�a���� و � �����6رة ��آ����ة�ا������

�������1ت ا���������4 ا��#&&����� d����Vل (�*������ ا�
���� آ��آ�. ا�$��و "Ut6 ا���$6ج ا���

ج او ��4	6ق ���2 �'@�ً� �kM ك���و��� ا��
).FAO،1986(�*�6اt&�ت ا�-����� 

:f#�ت ا�%8�1ج ا��23"
������ ا���آ� ا�'�و���� ا���$N �*6ن �
 ا,��$&� ��W و ،����6'-� ������� ���	Bو را داآ���

و ����&��+ ا�@����� ا��$�� ���	Bو ا��ا *��� �����*6ن
�5+ ���ة �V ى�� m5��� o�	" 7� ا��'���� آ��
���M �"����r اآ����س �����6 ا���M ����*n در=��� 

و "U������*$1 �������6ن ا���آ�������°28,�������ارة  م
ا�'�و���� ا����4 ا���$U�*$1� ��� N ا6�5اع
 N$�5اذا ا ¨���M 6 ذو ��6ن ر���دي�M ،ك���Aا
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� ����5 o	��Hake (6(���� ا�����ك ا�����ز�����
 ���ذ اtA&�ار، ��  ��6ن ر���دي داآ��ا"�6ن

�W و ا��ا5#� اذ �M6p5Aك ا���ا �� N$5اذا ا
 �M +ا�و �	 �� ا�1$ �#@*+ %�� ��%6ب

 ������������������������������������������@� ����������������������������������������"a%ا
)1971 ،Stilling & Knobel.(

t�dي ا�+�d>ا� �Xا�:
�*�����_ ا�@����� ا�'�$������ي ا��*������ �*��آ������

 N$�����M 7% آ�V /;�5*�� 1200ا�'�و���� ا��
و "@ هaا ا�@�د  5$�#� ��$�"� ا�-6�6ن ���'�،

dً�*W ًا= )Anon, 1967 (و ��� ا�	
 APHAا������6�4ح �����+ �'@����ً� ��6ا�����t&�ت

)1984.(
tc�%�3: ا��در;" ا�:
و اAس)4("'�� ا�#ول �Bا���� o*	$ا� 

���$*��@� ��ا��رو=��� �d���ك ا��#&&�� (
ا  ذ "������l ار�&�����ع اAس �	������0 ا�1*�����2
��@� ��ه� ����4*;48ا����رو=���� ����(� و(

o��*	$در=��� ا� ;��Z*� و ا�@�����ت ا�������68
 �B*� %. 21.54ا�����	ا��4$ NB�$�ا�&-; ا�

ا�aي �Wم ��78 (���ت) 2000(�� ا�	64ن 
�����������U���������&#� 2 ������������$@��ل ,�����������0 

ا�$����) 1995(ا������روآ*6ر"2 ����� ا�@*���� 
ه�  78 ,�*; (*� در=� �	*o �-�ر�� ��ى

 ا������ك ا�-�'����ور ����� ا����5"7 ا�''�����4 �����ة 
. ��(�ت4

"��dرة ا���k+و;��8" ا��ا�8 �:ا�1Vا?
�*Z; آ��� ا�-6ا( ا��$�و=����� ا����fرة

 ��������� �*7�������Z 9.8ا��*��������� �*��آ�������� ا�'�و��

و "@�� ه��aا ا����7W ����� 5/100$���و=�� ،7��%
ود (����������م ا�&�����������4د، اذ او�����������¨ ����������,

Oehlenschlager )1992 (������������)65 ان
�Aا  �#��وز ����W ا�-6ا(��ة (��M ��ك �@

 �*307������������Z ا��$�و=���������������� ا���������������fرة 
. %7 ��5/1002$�و=��

�y1ر��1!+!y�xا� ���� "%�u:
�*������W ;���Z ,�����0 ا���"���6$�6ر"���2

 N$� �*7�Z ����6ن �0.238*��آ� ا�'�و��� ا��
و ���U��*$1� 7 ه��ea ا�-����� ���ى/ا�ه�"�� 7��Zآ

 ���� ����*nاآ����س �����6 ا ���M 6ج��$�ة ���Vن ا��
����r�"در=��� ,���ارة ���M 28°��p��� و م،

و  ��هea ا��$�#� ا�� ا��$-�ار ا���$�6ج ا����
م 6��Xر �&��(dت اAآ�4ة ا�$����15 آ��� )
 �'4�م �-t 7"6&�ت ا���$6ج ,�4ً� ���) ��'�
و (��م �6��fر �����5ت a��M�5ة  ���	B6ن وا��ا��*� .
وا����Xت درا����ت �����-� 6���Xر (����dت

 7��W o��� ���� ,����M m5�� 0 اA����ك (
 �*7��Z �����6ن 7.5و5ا���"���6$�6ر"��2 ا����

و ا�'���ح/ا�ه�" آ 7Z��d� 2���ك ا��ر��Wء
).Mendenhall, 1972((*� ا�$6ا�� 

"yو���$+!" ا��ا�:
����B��5 ك اوزان�����Aا ������#� ;*#���

)�f��������6$� (;�������Z*�2.42 7 1.89و�������% 
��$-�*@*�R1وR2ول( (*� ا�$6ا��=5(،

�����50.895 �-���اره�������M ����#*; ز"����دة وز 
5=��ول( (*��� ا�$��6ا�� 0.504و.(����Xوا

 ����"6� ا�$	*����o ا���,A���B و=���6د ����Mوق �@
)0.05P و هaا "�ل (*��)> ��� ا�@*�-$��،
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ان ا���آ���� ا�'�و������� ا������$N ا�����X آ&����ءة
 ���M ا����4$6رد ����اآ'��� ���� ا���آ��� ا�'�و��

آ�� ���� ا�#�ول ان �@�ل ا����R2.6ا�@*�-� 
)6����� �*@*�-$������ٍ%0.51و �0.77 �*����_ ا�

R1وR2ق���M ك����و آ���ن ه  (*��� ا�$��6ا��
��6ي@�)0.05P و �$&��. ���� ا�@*�-$���)>

 .Atack et.alهea ا�-�7 �� �� �o�t6 ا���+
 �M ان اA���ك ا�$�� ا(�f; ز"��دة (1979)

7 �@��ل 6���5 6��5(����W ;��f)وز����5 (������ ا
 ̈ �	��t ³���@و ا� و ا����X ا�#��ول. (������

R1 ا(*���� �@���ل 6����5 4���5'� �*@*�-���� ا"���8ً�

رة����Wا�@*�-�����% 58.7و ;*#����� �������MR2

و ه6 و ��Xت ��Mوق% �36.2@ل اد�5
�"6�@�)0.05P و آ��5;)> ��� ا�@*�-$��،

 +����*) o����, ������ ����*)*� ا����	ا�-����7 ا��4$
ى �aZ"$���+ ا���t'@��ت) 2000(ا�&�ا=���� ����

 "���6ً� (*��� (*�-��� �	$��6ي70ا�����رب ����ة 
ا N*"���� ���*)ك�����ول. )6(آ���� "'���� ا�#��

 5.79و o��@�4.04 ا�$	6ل ا�aZا�B اذ �*�_

��$-�*@*�R1وR2eaه� و �@�  (*� ا�$�6ا��
ا�-�7 اo8M 45'�ً� ��� ,���ت (*��+ ا�@'��ي

 ا�1$ا��� (�Bd �	$6ي (*�) 1998(�)
 �����&*$1� C4������ ;��1*&�����ت =*����6د ا�����1$
(��6ً� (�� ��آ�� ���و��� ,��6ا�5 ا���1$م 

ا�  ��M ت ا����رب��@'�tA ;��W ��Bd@ .آ����
 �Bاa��Zا� o��"6	$ول 5&��4+ آ&���ءة ا�"��'� ا�#��

 (*���R2وR1 �*@*�-$���� 17.26و 24.71
و ه� ا(*� �� ا�-�7 ا��$4	�*� �� ا�$6ا��

 آ���� "����l ا�#��ول ). o��'W)1998 ا�@'���ي 
)6(;����Z*� �����$ا� C������$7 ا�'�����و��� ا�������W

R2و�R1*@*�-$����������% 12.23و 16.56

و ه��� ا(*��� ����� �o��t6 ا����+( *��� ا�$��6ا��
 C�����'	ت) 1996(ا���@'����tا +����$"aZ� ى�����

ا���رب ا�@�دي (*� (�Bd ا��$'ال ا���آ�� 
 ReinitzووM-������ً� ��������� و=������e. ا�	�������6ا�5

���Mن ا��"���دة ���M �	$��6ى ����و���) 1987(
ا�74��# �$�����C .�د"��ً� ���� ا��"���دة ���M آ����� 

��8"Aا �W�fو ا� .��و��� ا�@*�-�

 ���56ت (*�-$� ا�$#��� ا�$aZو"�).1(=ول
 (%)ا����56ت

��ت���$�M ���15 ��@r ذرة
 t&�اء

آ6M �'4ل
 ا��6"�

��آ�
 ��و���

�Bd@ا� 

2 20 5 15 35 23 R1

2 10 5 15 33 35 R2
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و ا��W�f ا�4@�"� �@*�-$� ا�$#��� ا�$aZو"�.)2(=ول �Bا������ Cا�$�آ� 
�*6آ(*.��W �@�"� (%)ا����56ت

)آ7Z/�@�ة  ��دة =��M ��و��� ده� آ��6ه�رات ر��د
�Bd@ا�

4308.5 7.32 38.84 8.25 35.70 90.11 R1

4396.0 9.24 36.01 10.61 35.50 91.36 R2

و 9.2و 4.45و 5.56: ,��4'; ا����W�f ا���4@�"�* و ا���ر�6ه���رات  آ�*��6 ���@�ة �*'�و������ت
.ا�ه6ن (*� ا�$6ا��

و ��آ� ��و��� اA���ك.)3(ول= U&#2�4 ا��*� �Bا������ Cا�$�آ� 
 (%)ا����56ت ر.��6 ��و��� ده� ا���ف �Vم ر��د

23.89 2.88 19.65 46.26 7.32 U&#� 2�� 

15.85 - ��آ� ��و��� 3.26 69.84 8.43
 اA���ك

ا�.)4(=ول 1$ام ,��0��� ��� 1*�2در=6 ا�$	*o ا����B �*���56ت ا�'�و��
o*	$در=� ا�(%) ��)��(�(ز�� ا�$	*o اAس ا���رو=�
18.04 4.2 24 
21.54 4.4 48 

 dVل ا�$#��� ا�$aZو"�)7%(���Z اوزان اA���ك.)5(=ول
)"6م(ا�&-�ة

60 50 40 30 20 10 0
 ا��@��dت

2.42 2.33 2.25 2.18 1.92 1.81 1.52 R1

1.89 1.81 1.74 1.67 1.61 1.51 1.39 R2
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 �aZ"� اt'@��ت ا���رب (*� ا�@�Bd ا�$#�"'��).6(=ول@� 6�� ���Z دoBA ا�
�Bd@ا� 

R2 R1
 ا�-����ت ا��1$'�ة

0.51 b 0.98 a  ��57(ا��"�دة ا�6ز%(
0.51 b 0.77 a  �)6�ل ا���6 ا�@�(%) 
36.20 b 58.70 a  �'4�ل ا���6 ا�@�(%) 
0.008 b 0.015 a ل@� 6��)"6م/%7( ا�

5.79 4.04  �BاaZ6ل ا�	ا�$ o��@�)FRC(
17.26 24.71  �BاaZ6ل ا�	آ&�ءة ا�$)FCE%(
12.23 16.56  C��$ا�'�و��� ا��(%) 

��p�)0.05P اA,�ف ا��$1*&� ��&³ ا��&� ا�� و=6د �Mوق �@�6"� (*� �4$6ى <.(

:ا�%\�در
o6د آ�����������	روق ������M ،C�����'	1996. ا� .

 اd��)Aف %���� ا�$-*�"��� ���M ا���1$ام
 aZ� .Cyprinus"��� ا�����رب ا�@���دي

carpio  L .��*ا.�و,� دآ$6راة، آ
.ا��را(�، =��@� ا�'��ة

.�"-�����. 2000. ا�	����64ن، ا,����� ������rب
 ��������$	������4 ا5$�����ج ��آ�����ات ��و��
و اV$'��ر  ����� �� اA���ك ا��#&&��

ر������� ��=���4$��،. آ&�B$����� ا�$aZو"���� 
ادآ*�� ا��را(�، =��Z� �@.

 �����tدق �	�����4����"�Z� ،ي. 1998. ا�@'�����
ا,���dل C4����5 �1$*&���� ������ �1*&�����ت
 �������ا�#*�����6د �	�����o ا���آ������ ا�'�و��
ا�	���6ا���Bd) ���M �5 ا�����ك ا�����رب 

Cyprinus carpio .����������ر

��=����4$��، آ*������ ا��را(�����، =��@����� 
ادZ�.

و. 1995. ا�@*�����، رو������ �	�����6د ا5$�����ج
و ا�6�1اص  �Bا������ Cا�$�آ� ��درا

��X6&����� �*��آ����ات ا�'�و�������� �����ا
 Hyperamphus�����2 ا�-�'����ور 

gaimardi .����*=��4$��، آ�� ������ر
.ا��را(�، =��@� ا�'��ة
��f) U*V 2000. ا�&�ا=�، =��ل .�����

������"*N اA�������ك ا��#&����U �������*6ب 
 eر اداء������'$Vو ا ا�$�������1 ا�dآ$��������
ا�$a��Zوي (*��� 6���5 ا��t'@��ت ا�����ك 

 Cyprinus carpioا���رب ا�@��دي 
ر������� ��=���4$��، آ*����� ا��را(����،.

ادZ� �@��=.
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PROCESSING OF FISH PROTEIN CONCENTRATE FROM DRIED 
FISH BY ACETIC ACID DIGESTION 

 
H. A. Ahmed                  M. J. Hindi                   *A. S. Alhasson 

Collegs of Agriculture / University of Baghda          Marine Science Center 
 University of Basrah 

Summary 
This investigation is aimed at processing fish 

protein concentrate from dried fish that subjected to 
digestion with acetic acid at pH 4. The dried fish 
contained 46.26% protein, 19.65% fat and 23.89% ash. 

The processed protein product comprised of 
69.84% protein, 8.43% fat and 15.58% ash. The yield 
was 70.15% of raw materials. 

The processed product characterized with dark 
brown colour, acceptable fishy smell and revealed high 
storage stability when stored at room temperature 
(28°C) for 60 days without noticeable changes. The 
stored product had low bacterial count that valued 1200 
CFU/gm. Coliform bacteria were not existed. Total 
volatile Nitrogen Bases (TNVB) was low and valued 
9.8 mgN/100 gm. Rancidity hadn’t developed as TBA 
rated 0.24 mg malonaldehyde/kg. 

The processed product and a commercial protein 
concentrate were employed separately in formulating 
experimental diets R1 and R2 respectively. Each ration 
was used in feeding trials on carp fingerlings for 60 
days. The results for R1 and R2 were respectively as 
follows: 0.77 and 0.51 for specific growth rate (SGR); 
4.04 and 5.79 for food conversion ration (FCR); 
24.71% and 17.26% for Food conversion efficiency 
(FCE); 16.56 and 12.23% protein deposit (PD). 

It can be concluded that the proposed method 
employed in this project was successful in processing 
fish protein concentrate with good storage stability and 
acceptable sensory properties. 


