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و����� �����+*ا�()ادا�ا&%$#ام ! � ا�  /�89ت ا&(�ك ا��5رب أ01/,.-���,
 .Cyprinus carpio Lا�>�;:

�F GH-# ا�95/� آ�A(/ BC? �D@ أ&�<, ?�<# /)&=I> GJ�� 
����	

ت ا����
؛ ��� ا 
ر�	
؛ ��آ� ���م ا ��ة	
�� ا�
� 

,K$Lا�
و ا&!!%$#ام"!!� "� !! � �!! ( $

!!( ا
�(

!!( ا
$!!,�اء ا
*�ر�!!� ا
�(
ا

3
12 أ
/!!.و-	!!
ت !!

رب ا!!5
 آ*!!�#ر 
�	!!�و" ; :!!9 �28!!7 ���!!
ت ا&!!*
ك ا
Cyprinus carpio ���%$� )�<=ت )% 34,24,10( و

*���ق -	./
و أ

)34%(� ( $

( ا
�(�

( ا
$!,�اء ا
*�ر�!�)%34(و 
�(�
 ،.<,!F
�!!#ل وزن *= 12
3!!

رب ا!!5
�!!#ل N!!�ل M!!� و=*)0.00089(���!!
ت ا&!!*
ك ا


F R!5!�ض63 ز�
� !� ووز�!. =*�!#ل أF!�اض :9 &%�&�)0.7( �!��� .
%� ��

( T,�اء ��ر��)%34()6(و)5(ن
"���. ا
�Nو � ( T )

�N
 9

دة :!!U!!�� 9 ا
%!!�ا!!��

W اX!!ء وآ
!!�	
 وأوزان أN!!�ال :!!9 ��!!#Yت ا
>*!!� وا

�!!� ��

 :!!9 ا!!Z<� ت
!!�� 

!!()1(ا
�(

 !!� �!!; ا
$
�!!#Y ا� .!![�= \!! F ت
M!!!!!�)0.036و 0.035(ا[وزان و��!!!!!#Yت &!!!!!�)1.33و 1.4(ا[N!!!!!�ال


ء !!!!�	
و 3832.58( ا
>*!!!!� ا
>!!!!�	9و��!!!!#ل )% 77.7و 71.4(و��!!!#Yت ا
3944.94 %( 9��!<
 و��!U �!�م/وزن)%17.61و 17.48(و��#ل ا
>*!� ا

9
�M و��#ل =�
ء)0.016(&� و��#ل وزن)1.01( ��
ر-� =*�#ل �Nل ا
%�ا
)54%(- و��!!!!!!!#ل -*!!!!!!!� -!!!!!!!��9 )% 1697.75(*!!!!!!!� -!!!!!!!�	9 و��!!!!!!!#ل
�� �!!!�/وزن)13.75%(�

!!!()1(�!!!�م 
�(

 !!!� �!!!; ا
$

2` أ_Z!!!�ت.ا!!!%- 


ر!	%TYا �!Fa92ــــــا
:ـــــــ!ـو� P)� ـــــــ! ـ�وق ��>��ــــــ! ـ�د < 0.05) 
; %� ��

ت و��#Yت)6و5(= ; ا�� 

�N � Fل ووزن ا- ;� 728�
و=� � ا


�	
.ء ا
>*� و-�( ا
 ا�(�#<,


ت ا
!!�*5 � وU!!%F =�!!�غ!!�� 
"!!R53 ر�
�!!� ا

ت �:
 
 ����F :9 "�= � ا[&*
ك F !\ أه�����F ا


ت :�

" !� "�داد -�	� ا F ب
	!&] ��F�*
 :9 هgX ا
\!!! F 
Z�!!!!�- ت
!!!�� 

h!!!� :!!!!9 اTأنY 
Z,!!!!�= 

�!!�%) 1 ا
$!!�وج �!!; ا
	 !!,� و"*!!�ت �	!!R ذ
!!W أو
ا  
�!� أو �!#م -�
ذ آ m ا
*� l	R ا-�%
ح 
!Z


�]!Xاء إ�	 

R!!*�" U!!�� ت
!!�� 

 و��!!U �!!#رة "�!!W ا!!Z
ا
*�!!#م 

ت =X!!!!=X%

ا
q!!!!�وف ا
	 o !!!!� وا!!!!Z%و�
 ا
*�� !!!!� و��

��ل!!F 9 و�!!#م!!< /

�r!!�اض و"�!!�; ا
%)!!�ر ا

 إ�5
- !!!� ا
$�� !!!� �!!!1 ا
%!!!�3ه
تً!!! � 	N 
Z%�X!!![" أو

� �
<�!
�28!7 ا

&!%$#ام ا=)Tang , 2001 ; 
Folke & Kustsky , 1992 ; Amarasinghe 

, 1990. (

ة إن!!! F 9!!!: !!!�ة 	ذو أه* !!!� آ �!!!�X[%

�!!!R ا� 
�!!�� 
 و:%!!�ة وأ&!!��بأن آ* !!� ا
]!!Xاء و-�� %!!�وا

��ــــ!!!!!ـ� �	
�ــــ!!!!!ـ� ذات أه* ــــ!!!!!ـ"�#�* U ـــ!!!!! ـ�ة

ء ـــ!ـ( ا
	�ـــ
ع -!� ـــ! ـار"�)Lubzens et al. , 
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1997 ; Chakrabarti & Sharma , 1998 ; 
Sharma & Chakrabarti ,2000. (

�!!!!�X[" .!!!! qF hرب ــــ!!!!ـ
!!!!5

ر ا&!!!!*
ك ا[
3!!!!
�#�ـــــــا

= 12

ت ـــــ!!!!ـ# �!!!!; ا
#را&ـــــ!!!!ـ 9!!!!:

Li(� ــــــ!!ـ
7N �$%��ـــــــ!!ـ�> et al. , 1980 ;
Khadka & Rao , 1986 ;Kamler et al. ,

1987 ;Carlos , 1988 ;Kamler et al. ,
1990 ;Chakrapart & Jana , 1991 ;

Alami et al. , 1991 ;Bista and Yamada 
, 1997 ;Geurden et al. , 1997 ;Routray 

& Routray , 1997(.ك
�!!�اق ه>!!
و:!!9 ا

رب !!5

ت ا&!!*
ك ا!!��� �!!�X[" ل�!!F �!!� �� ت
درا&!!

 
Z<� )ه�
!N ،1986 ;ن

l و&!� *
!h ،1991 ;
Kassm , 1998 ;از�!!�
، ا
!!#وري; 1999، ا

2000 ;�%�

ر-�; 2002، �
&� و�*: ،2005 ;

زيM ،2006 l

h 2006،و. (

� 

�

( إ
Z" U#ف ا
#را&� ا
�(
 ا&%$#ام ا


در =�و" > !!� =�!!�و�!!� 

ره!!	%�
= �!! "
	<
ا
*!!�اد ا
�� Tر 
Z*  �"9 و!: �!�XMرب أ
!5

ت ا&!*
ك ا!��� 

12
3
.Cyprinus carpioا
 ;�[ <)اد ا� (\ و]9ا

� ���
�!���ق ا
!�*Y�)W" �ا&%$#�. ا
*�اد ا

 آ!!�	� :!!�ل، ���!!
���اء، ا!!
3� �، ا
!!Xرة ا!!
، ا

�!!(<�

!!� ا
$-U!!

:� إ!!�a

دن=!!�*

ت وا!!< �
% �
) ا
;!� 
!Z �� ل��!�
 ا
*�� !� :!9 ا[&!�اق وا
%!9 "!� ا



" !� %/�=!� "�آ ( �728 ا	<
؛ وا&!%$#�. ا
*!�اد ا
وا( �!! ( $

!!( ا
�(

!!( ا
$!!,�اء ا
*�ر�!!� ا
�(


./

ت) وا!��� 9 �28!7!: 
!Z*  �%
و=>!�( �$%��!� 
 12
3
5
رب ا
.Cا&*
ك ا carpio 

�!!!!	%$� 9!!!!: 
 "!!!!� "�� !!!!R ه!!!!gX ا
*!!!!�اد آ * 
و�!!!!ً

ر!!�	

و�!!� :!!9 ��آ!!� ��!!�م ا * 5
 "!!�إذا
%��!! 8ت ا


���N=!!� وا
	!!�و" ; وا
!!#ه; �!!��o*
"�!!#�� ا
>!!�( ا
و 
د!!!��
5
ر=�ه !!!#F!!!�	. وا
 ا
�!!!�ق =!!!���اء راتا

}100-)�!!!!!!!!!=�N�
+ ا
!!!!!!!!!#ه;+ ا
	!!!!!!!!!�و" ;+ ا

د��
.1�#ول(})%ا (

. ا�)زن ا��eف أ&�سوGJF ا�%9آ�� ا��5(��وي �()اد ا� J= ا�(I� *+ ,>#$%C.�: ا� a;K ا�C(�5,):1(_#ول
 <B ا�)زن ا��eف%

 ا��5ر!)ه�#رات ا�9<�د ا�#هB ا�-9و��B ا�9])!, ا� �.�ت
)Cق ا�(�C>k6.47 68.04 9.58 19.77 3.86 

�/(Iل ا�(+ ,-C47.96 9.15 0.49 37.57 4.83 آ 
 65.59 5.39 4.35 17.78 6.89 ا�0رة
 69.32 6.58 2.05 15.66 6.39 ا�> �9

,�.� A 10.09 18.95 4.22 2.37 64.37$��, ا�
,������ ا�$�� 37.08 30.62 1.63 26.21 4.46 ا�

���� ا�$9oاء ا�(mر8,� 32.65 53.43 1.33 8.7 3.89 ا�
pe51.69 13.17 3.47 25.48 5.92 أ� 


 � !!#اًً!!<�N ة#!!F U!!�� 8ً!!اد آ�!!*
�N>!!. ه!!gX ا

ت =�)!!!� !!!�%�= ��
!!!- R!!!$<*= .!!!�$-0.4(و�!!!�� (،


رات ا
*��!!��� �!!; �	!!R أX!!Tت!!	%�Yا Lovell 
(1989) � 5*�
�728 ا
�> 1 ا" 9: .

�%!!!& .**!!!h28!!!7 أ-!!!�اع�
�*5 � ا
!!! �!!!; ا
 )!!

�(

!!( ا
$ ) !!� وا
�(
"$%�!!£ :!!9 ��%!!�ى ا

 وآ*!
 ���!�� :!9 أ
/!. ا
$,�اء ا
*�ر�� و-	
ت 
)2(ا
/!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!#ول
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.ا�.�C ا�y� ,/(z)وزان ا�(C%$#<, �()اد ا� J= ا�(a;KF :�.I� *+ ,>#$%C /�89ت ا&(�ك ا��5رب ا�>�;:):2(_#ول.
123456  (%)ا�()اد

k)Cق ا�(�C> 49 2410ــــ ــــــــ 
�/(Iل ا�(+ ,-C3434343434 49 آ

1010101010 ــــ ا�0رة
1010101010 ــــ ا�> �9

,�.�1010101010 ــــ A$��, ا�
222222 ا��H%�<�.�ت وا�( �دن

peــــ ــــ102434 ــــ أ� 
,������ ا�$�� ــــ34 ــــ ــــ ــــ ــــ ا�

ا �����34 ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ �$9oاء ا�(mر8,ا�

;!� 12
3!

رب ا!5

ت ا&*
ك ا��� U�� ل���
"� ا

ر !!�	
��ة و-��!!./���!!m ��آ!!� ��!!�م ا!!	
�!!� ا�
�


ت !!!!�� 

و�!!!!
ت إ
!!!!UاF �(!!!!&ا�= �!!!! =�%
 �$%	!!!!� ا

ت!!!�� 
 ا
*$%	!!!� إ
!!!U=8&!!!% 5 � و�>!!!# وh!!!�ل ا

�ـ ���!63وز�. =R53 ��3ا92 و�%!�
وي و=�ا�!1
�M و=*�!#ل N!�ل)0.00089(=*�#ل وزن �Fض/

%!� ��!U/ ����) 1.25( و=¤5
:� ا&%�راع&�)0.7(


د ز�
� !!!� ذات أF!!!�اض!!!�&!!!�)60×30×30(أ=
 ��
���ض ا
�اF# وا
*50و=� �%

�/�Zة =*
ء 
 إ&


9 �!!; ا
�5!!�ر
!!T �!!� �� R!!5
، و=�ا�!!1 �5!!�ر�; 

 �!!; وزن ا
/!!���!!<=5%	� �X!!M. ا[&!!*
كً!! ���


[وآ!�/ ; ا[F!�اض زودت، أ&
= 1 و
*#ة ¦8¦� = 
.���Z" (Aerators) أ��Zة�; 8Tل

9!!: �!! o 	
��ا�!!R ا
 أF!!�اض "!!� � !!
س =�!!� ا
�!!!!!! =�%
 وا
*%*¤�!!!!!!� =#ر�!!!!!!� ا
�!!!!!!�ارة أ&!!!!!!	�� 
ا

 وا
*���F ا
Z #رو� >9 وا[س ا
*Xاب وا[وآ�/ ;
 أر=!1 وا[وزان و=�ا�!1 ا[N!�ال "� � 
س ��!#ل


�F R5ض ���
ت"

ره
 �!�3ا2 ً %Tا �; ��	!&r
 

س ��!!!!#ل!!!! � �!!!!" 
!!!!*< = 9-
!!!!¤
 ا[N!!!!�الا[ول وا


ت!!�� 

R!!5 ا \!!

¤

�!!� ا[&!!	�ع اZ- 9!!: وا[وزان
 �!! �	%*

�!!�. ا
� !!� اZ- 9!!: ء
!!�	

ب -!!�	� ا�!!F �!!"

 �
 
ً:
,� � �

ت ا�� 
�# ا= �=�/%

ت أ�!#اد ا!�� 
 ا
9%

د
� أXTتا�*

]�ض ا
#را&� و�F( ا � "Y� :

�
ء ــــــــــ#ل ا
	� ــــــــــــ �) =92
Z<
�#د ا
�#د/ ا
ا

ب (Teng et al. ,1985) 100×)اY=%#ا92�F �" 

�!!*<
9 ��!!#ل ا��!!<
 F!!�( ا
>!!�	9 و��!!#ل ا
>*!!� ا
Yد
�*

 �ا
%
:ت ا

RGR = (W2 – W1 / W1) × 100 (Utne , 
1978) 
SGR = [(Ln W2 – Ln W1) / ((t2 – t1)] ×
100    (Jobling and Koskela , 1996) 

 \ Fأن:RGR   =�*<
�9�#ل ا	�<
)%( ا
SGR =9��<
�#ل ا
>*� ا�)%�M/م�� (

W1=�=�/%

ت :9 =#ا�� ا�� 
)�M(وزن ا
W2=9: 
ت�� 

��وزن اZ- �=�/%
)�M( ا

(t2 – t1)=�=�/%
 �#د أ�
م ا
;�
!!!	%

ر (ANOVA) ا&!!!%$#م "�� !!!R ا!!!	%Tوا

�!#ل *

د (RLSD)ا�R :�ق ��>!�ي ا!/�a وق�!�
 ا
� 2
�!!Fa8تا�
!!�*
 و=*!!�%�ى)ا[F!!�اض( =!! ; ا


ر	%T)) 0.05(اStell & Torric , 1960(.
 ا�.%�;|

,�z�-ا� )ا<\ ا� 
��ا�R ا
	 l��� )3(� o �#ول

ت =�� ا&
 �

 در�!!!� F!!!�ارة "!!!� أ��!!!U. ا
%�= !!!� أF!!!�اض:!!!9 
��ل!!�

 آ
-!!. ا!!Z �� )20.05 °اض:!!9)م�!!F]ا 

)4,6 (�!!* � R!!وا�)ض)م°19.75�!!�
.2(:!!9 ا (
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9: �F��*

� !� =! ; ا[�Fاضو"�اوF. � � ا��
 ا
 ا
Z !!!#رو� >9 =!!! ; ا[سو�!!! �)‰1.29ـ!!!ـ 1.27(
 � *!!!!!� أ��!!!!!U آ
-!!!!!.:!!!!!F 9!!!!! ;) 8.35 ـ!!!!!ـ 8.1(


rوآ�/ ; ا
*Xاب)7.25 �[�� /�!%
:!9 ا
�!�ض) 
 9�
��
.1(:9 ا
��ض) )6.2 � *� وا�6(R(ا (


ر -%
2` اTY أ_�Zت!	% 92
�!Fa!�د :!�وق ا�و 
�!��<��(P <  :!9 �! � در�!
ت ا
�!�ارة =! ; (0.05

� =�%
و�#م و��د :!�وق) 1,2(و) 6,4(أ�Fاض ا

 �!��<��(P >  :!9 �! � در�!
ت ا
�!�ارة =! ; (0.05

�8ت!!!!!!�*
 ا[س �!!!!!! � أ_Z!!!!!!�ت= >*!!!!!!
، =� !!!!!!� ا

P)�د :!!�وق ��>��!!� ا
Z !!#رو� >9 �!!#م و�!! >

�8ت (0.05!!!!!�*
و�!!!!!#م و�!!!!!�د :!!!!!�وق، =!!!!! ; ا
��<�P)� ــــ! ـ� < 0.05) �!F��*
9 �! � ��!#Yت ا!: 


�8ت �!!!#ا!!!�*
5
:!!� ا
)2,6 (،
 �!!! � أ_Z!!!�ت= >*!!
�>��!� =! ; ا[وآ�/ ;*

 وا��
 :!9 در�!
ت ا<�
	" 

���%$*

�8ت ا�*
.ا
. ا�%9!�,?)اضأ��8&�ت ! � ا� )ا<\ ا�-��z, �(�ء):3(_#ول

a;K 9ارة ا��)‰)ا�(J)?, ا���#رو_�.*ا�س��J>/9%�(( ا�0)اب ا�وآ(B�eCم°(در_, ا�
119.8 6.2 8.3 1.275 
219.75 6.25 8.35 1.29 
319.95 6.45 8.2 1.285 
420.05 7.05 8.3 1.28 
519.95 7.15 8.1 1.285 
620.05 7.25 8.25 1.27 
a;K ا� 

��!l��)4(9 ا
/!#ول��

وي ا! * 5
ا
%�آ !( ا
 1 <�!%

�8ت =�!# ا!�*
�728 ا
�*5 � ا
R!¤*" 9% ا�



دإذ، !!!��

:q!!!. -!!!�( ا
��N=!!!� وا
	!!!�و" ; واF 

Z"
��%�!!!!!!!� U!!!!!!!�� ه�ن#!!!!!!!
5
ر=�ه !!!!!!!#رات وا
وا


�8ت �*

2` وأ_�ZتهXا، ا
*���=� :9 آR ا%- 

R!! ��%

92ا�!!Faا �!!��<�P) و�!!�د :!!�وق � <
5
ر=�ه !!#رات (0.05
 :!!9 �!! � ا
	!!�و" ; وا
!!#ه; وا


!!*< = �!!:
�28!!7 آ

د أ_Z!!�ت=!! ; ا!!��
 �!! � -!!�	� ا
�!!!��<�� 
P)وا
��N=!!!� :�و�!!!ً < 0.05) ; !!!!= 

 �#ا� ���%$*

�8ت ا�*
.2,3(ا (

:4(_#ول .ا��A(5)ت وا�%9آ�� ا��5(��وي ا�a;K J� *J H ا�(C%$#<, +* ا�%�eرب)
a;K ا�-9%ا�9])!, ا�Bو��%Bا��5ر!)ه�#رات%ا�9<�د%ا�#ه%

15.48 50.42 4.92 13.87 25.31 
25.96 36.21 4.05 9.68 44.1 
35.89 29.6 3.16 9.56 51.79 
48.78 26.61 2.5 5.87 56.24 
514.41 27.2 1.77 5.54 51.08 
65.22 20.58 1.62 23.41 49.17 

 ا���89تأ])ال< #�ت
R53

ت ا[&*
ك أ�Nال��#Yت)1( �	 ; ا���

 �!!=�/%

ت ا
*]!!Xاة أ_Z!!�تإذ، T!!8ل :%!!�ة ا!!�� 
 ا

!!Z��28!!7 ا
*$%	!!�ة �* 
�!!#Yت)6 ـ!!ـU!!��)2 ا�

�� �!� أ:,R أ�Nال

ت ا
*]!Xاة ��!U ا!�� 

 :9 اZ<� 

�(=
,

ت أ��U،)��1 ��(ا!�� 
�!#ل [N!�ال ا� 
)1.4 (�!!& \!!

¤
��ل �� !!� :!!9 ا[&!!	�ع ا!!�
 "!!� ا

 �
 �!!� ��

ت ا
*]!!Xاة ��!!U ا!!��)5(�!!� ��

 ا!!Z%�")6(

!!Z%* � .!![�=1.33(و (�!!& ،
�28!!7 أ�!!
) 4,3,2( ا


ت أN!!�ال��!! 8ً :!!9 ��!!#Yت "�!!�>ً
:!!·_�Zت!!�� 
 ا
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123456

��	
ا����ع ا�
���
ا����ع ا�

ا����ع ا�ول
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

(��) ا	�زن

��
ا	�

ا������

ا����ع ا	��	�
���ا����ع ا	�
ا����ع ا�ول

 !!!
�� �!!!� ا


ر-!!!� =��(=
 &!!!�) 1.115( =�]!!!.إذ� ,
. ��U ا
%�ا
9&�) 1.116(و&�) 1.23(و


2` ا
%�� !R أ_�Zت%- 92
�!Fa!�د ا�وق و�!: 
�!��<��(P < 
ت ا
*]!Xاة ا
 أN!�ال =! ; (0.05!��

 (=
,!!!!
�� �!!!!� ا
و=!!!! ; =� !!!!�)U!!!!�� �)�!!!!� ��1 ا

�8ت �*
P)و�#م و��د :!�وق ��>��!�)6ــ2(ا
< 0.05) ; = ��
�*
.2،4(و)5،6( ;%ا (

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

(��) ا	��ل

123456

��
ا	�

ا����ع ا�ول
ا����ع ا	�� �
ا���� ا	��	�

\5�)1: .!��F%(�د HJ%$> a;KF GJF, ز_�_�,!�?)اض: ا�(9!�ة ���89ت ا&(�ك ا��5رب ا�>�;ا�])ال< #�ت)

ت أوزان��#Yت�� 
�#ل [وزان ���
ت أ��U ا� 

�� ��
��ل �� � �; ا�

ة "� ا=�*
و)5(ا[&*
ك ا
)6(\

¤
و) 0.035( =�].إذ:9 ا[&	�ع ا �M
)0.036 (9
.U�� �M)R5�2 ا
%�ا (�� ��

 اZ%�"

� "�M،¸F8) 0.0253(و=�].)3( ; F 9:

 ; %� ��

ت وا&�� = ; ا:8%Tإذ)2(و)1(ا.[�= 
9
و) U��)0.016 ا
%�ا �M)0.0177 (�M.Rا� 

��ل �� � �;�
�#ل [وزان ���
ت ا[&*
ك "� ا�
 �� ��
.�M) 0.015(و=�].)4(ا


ر أ_Z!!�ت!!	%TY2` ا
!!%- 92
�!!Fa!!�د ا�و 
�!!��<�P):!!�وق � < 
ت ا
  أوزان :!!9 (0.05!!��

 (=
,!
�� �� ا
�28!7)1(� ا
*]Xاة ��U ا
5و3(وا
P)و�#م و�!�د :!�وق ��>��!�)6و > 0.05) ; != 


�8ت�*
.��U ا
%�ا
9)6و5(و)4و2و1(ا

\5�)2: !��F%(�د a;KF GJF ز_�_�,!�?)اض ���89ت ا&(�ك ا��5رب ا�>�;: ا�(9!�ة ا�وزان< #�ت)
 ,HJ%$>.
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 ا�.() ا�.C-*< #ل
R53

ن)l��� )3 ا= U!أ�� �!*<
�!#ل ا*
 �!* � 

9	�!!!!<
��ل �� !!!!� �!!!!;%)3944.94(ا!!!!�
 "!!!!� ا
�� ��

ت ا
*]Xاة ��U ا�� 
�� �!�)6(ا

 اZ%�" )5(إذ


!!Z : 9	�!!<
3832.58%(=�!!¹ ��!!#ل ا
>*!!� ا(R!!وا� 
�!!!* �)1585.39 (% 

ت ا
*]!!!Xاة ��!!!U �!!!; ا!!!��

 �� ��
.4(ا (

2` ا
%�� !R أ_�Zت%- 92
�!Fa!�د :!�وق ا�و 

�!!��<��(P < 0.05) �!!*<
9 :!!9 ��!!#Yت ا	�!!<
 ا
U!!�� اةX!![*

ك ا*!!&r
 �!!� ��
�28!!7)1( ا
و�* !!1 ا

 (P > 0.05)� ـــو�#م و��د :�وق ��>��ا
*�,�ة 
�*<
9 :9 ��#Yت ا	�<

�8ت ا�*�
 )6،5. (

*F(.ل ا�.() ا�# > 
l��� R53!

ك ��!#Yت)4(ا*!&r
 9��!<
ا
>*!� ا

�728 ا
*$%��� و�	 ; 

���أنا
*]Xاة ��U ا�*
)6( ا
�!!!#ل ا
>*!!!� ا
>!!!��9 و=�]!!!. أ��!!!U � *!!!� أ�)!!!.*



���/وزن%)17.61(�*

 اZ%�" و=�].)5(��م 

)17.48% 
��% ;/وزن)!!!!�*
�!!!!�م = >*!!!!
 أ�)!!!!. ا
) 13,75، 13.45(ا�!!!!!!!!R �!!!!!!!! � و=�]!!!!!!!!!.) 1,4(

.��م ��U ا
%�ا
9/وزن%

2` ا
%�� R أ_�Zت%- 92
�Fa!�د :!�وق ا�و 

���<��(P < 0.05) 9��!<
9 ��#Yت ا
>*� ا: ; !=
 �!��<�
�8ت و�!#م و�!�د :!�وق �!�*
P)آ!R ا >

0.05) ; %��
�*
.6,5( = ; ا (
 < #�ت CA-, ا�-��ء


ء &!/�. :!9!�= �	�- Uن أ��
= `2
%<
 أ_�Zت ا
�!� ��

ت ا
*]Xاة ��U ا�� 
%) 77.7(�]!.و=)5(ا

 �!� ��

 اZ%�")671.4(و=�]!.)) (% R5!�5. (9!:

رب !5

ت ا&!*
ك ا!�� 

ء !�= �	�!- U!-أد .!-
F ; آ

 �� ��
3
12 ا
*]Xاة ��U ا
. 41.2(و=�].)4(ا (% 

92 و�!�د :!�وق�!Faا R! ��%
 أ_�Zت -%
2` ا

رب!5

ت ا&!*
ك ا�� 

ء �	
�#Yت -�( ا*
 ���<��

3
12 ا
*]!!!!!!!Xاة ��!!!!!!! !!!!!!!
�28!!!!!!!7 ا
*$%��!!!!!!!� ا
.U ا

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

%�$ل ا	�#� ا	�"�� (%)

123456

��
ا	�

1
2
3
4
5
6

\5�)3: (GJF د�)%F��! ,�_�_�89ت ا&(�ك ا��5رب ا�>�;: ا�(9!�ة +* أ?)اض ز�� *-C.ت ا�.() ا��# >
 ,HJ%$> a;KF.
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\5�)4: .ز_�_�, !��F%(�د HJ%$> a;KF GJF, أ?)اض ���89ت ا&(�ك ا��5رب ا�>�;: ا�(9!�ة +*  (%)< #�ت ا�-��ء)
 ا�(.�8>,
�28!!!7 أدى
 ا&!!!%$#ام �!!!���ق ا[&!!!*
ك :!!!9 ا

� �
<�
�# إ
Uا

 ز�!
دة�#_�Zر اZ<� ت
 	��
 �; ا
£!!�%
�> 1 و�
=� !!� ا
%!!�-º وا!!%
��=� ا!!hو £ 

!!5%
ا

 �! 

�

Yت ا
$�ن ا
�دئ وا
�!�ارة اF 9:(Bach 

et al. , 1996) ،7!!28�
آ*!!
 �!!¼دي ا&!!%$#ام ا
 � �
<�

 وا
�>)!� ا���!

و�� ��U آ�	� :�ل ا�
ا

3� � =!!R53 ر2 !!�9 !!

ت إ
!!Uوا!!�� 

ة ا!!-
� ز�!!
دة �
��=� ه!!!!,�!!!!
� ��!!!!
�دة ــــ!!!!ـ�ز ا
*��ــــ� �!!!!
دة ا

Z :ــــ! ـ 
(Abi-Ayad & Kestemont , 1994) 



U. H. YOUSIF; L.M. ABDULKARRIM; K.H. YOUNIS 130

،��
�

W د�. اX
U

 ا&%$#ام إZ<ة و�#�#� R2ا#=

!( وا
%!9 =!#أت 
�(

" !� وا	<

 "·X!T ا
*�اد اً!�
 اه%*


 آ*!!�#ر =�و" >!!9 �%!!
ح :!!9Zا�!!#اً :!!9 ا&!!%$#ا��%�
�!!!!�XM]9 �!!!!; ا

!!!!�
 ا
!!!!�*5 � =!!!!�	( ��%�اه!!!!
 ا

�ة ــــ!!!!!!!ـ
 ا
5	 ــــــــ!!!!!!!ـ
"Zـــــ; وآ* ــــــ!!!!!!!ـ
	�و" ا
%*
:ــــــ!!!!!! ـ�ا�ــــــــا � ــــــــــــــ!!!!!!!ـ9 ا
	 oــــــ!!!!!! ـ#ة

(Tamiya , 1975 ; Venkataraman et al. , 
1980).

 ا[N!!�ال -%!!
2` ا
#را&!!� "�!!�ق ��!!#Yت أ_Z!!�ت
12
3!!!

رب ا!!!5

ت ا&!!!*
ك ا!!!�� 
 �!!! 2
Z<
وا[وزان ا

 U!!�� اةX!![*
�� �%!! ; ا
�!!#لإذ،)6(و)5(ا� R/!!& 
9

ت =�*!!� ا[&!!	�ع ا[ول و��!!U ا
%!!�ا!!�� 
N!!�ل ا

�!!#ل &!!�) 0.75(و &!!�) 0.755(� R/!!& ; !!F 9!!: 

ت!!�� �
 92
!!Z<
 &!!�) 1.33(و &!!�) 1.4(ا
)!!�ل ا

9

>!�	�، ��U ا
%!�ا
= W
X!وآ U!

ت إ!�� 
إذ وزن ا
R/!!!!&)0.00165 (و �!!!!M)0.0018 (U!!!!�� �!!!!M

و ا
%!!!!!�ا
9 :!!!!!9 ا[ و) 0.035(&!!!!!	�ع ا[ول �!!!!!M
)0.036 (�!!Mع�	!!&r
X!!9 وه

!!\ و��!!U ا
%!!�ا
¤
ا ا

� 3!!!!�U!!!!
9 ��!!!!#Yت إ!!!!: l!!!!ا[وزان "�!!!!�ق وا� 

ت وا[N!!�ال!!*2
Z

ت ا
*%]U!!�� �!!�X ا!!�� �
 �!! 2
Z<
 ا

 "
	<

!!!!!!!ــــ� وا
)�ــــــــ!!!!!!!ـا
�اء ــــــــا
$!!!!!!!,(ـ
و� ــــــــا
*�ر� 
 ــــــ# :� ــــ!ـ¼آـــــ�
ه ـــــ! ـ gX ـــــ!ـ�

 Z&و �!!Z� 92اX!!M ر#�� ــــــR ا
Z!!,ــــ!!ـا
*!!�اد آ*!!
(Bitterlich & Gnaiger , 1984 ; Lall , 

1991 ; Satoh et al. , 1992) .


ت ا&!!!*
ك أ�!!!!!!�� 
 �!!!*<

*¼�!!!�ات ا �	�!!!<

= 

; !%� ��

ت ا
*%]U!�� �!�X ا!�� 
3
12 :·ن ا
5
رب ا
ا
�!� ��!U -*�اً �; M �ه!
 ا
*%]X أآ¤�"	#و)5(و)6(

��XM]ا � �
<(hYى ا�T]ت :�# ا�Z_2` أ
%<
أن ا
.!!!![�= #!!!!� 9	�!!!!<
3944.94(��!!!!#Yت ا
>*!!!!� ا ،

3832.58 % (�!!*<
��!U ا
%!�ا
9 و=�]!!. ��!#Yت ا
 9��!!!!!!<
%17.48، 17.61(ا �!!!!!!�م ��!!!!!!U/وزن)

 9
�R �� !!� أ��!!Uوه!!gX ا
�!! � ه!!9، ا
%!!�ا!!F 
!!*� 
l

h)2006 (�*- تY#�� Uأ�� U�� R�F يX
ا


رب -�!5

ت ا&!*
ك ا!�� 
	9 و��#Yت -*!� -!��9 

ء و=�]!!. !!*
3
12 ا
*%]U!!�� �!!�X �!!���ق �!!#س ا!!
ا

)1241.04 % %9.27(و) �!!!!!!!!!�م ��!!!!!!!!!U/وزن)
 9
.ا
%�ا
���" .U�� اةX[*

ت ا�� �

ء �	
�#Yت -�( ا� 

; !!!!!%� ��
و%)77.7(وا
%!!!!!9 =�]!!!!!.)6(و)5(ا

 ��!!U ا
%!!�ا
9 وا
*%!!,*>� :!!9 "�آ 	%)71.4(!!Z


!!( ا
$!!,�اء ا
*�ر�!!!� 
�(

!!( ا
$ ) !!� وا
�(
ا

ربوهXا �� 

*g#�و l

!h)2006(R�!F يX!
ا


رب !!5

ت ا&!!*
ك ا!!�� 
�!!#Yت =�!!
ء � U!!أ�� U!!��
 9!!%

ء وا!!*
3
12 ا
*%]U!!�� �!!�X �!!���ق �!!#س ا!!
ا

 .[�=)74.9. % (

ن ��!!#ل در�!!
ت!!= �!! o 	
��ا�!!R ا

2` ا!!%- .!!< = 


ء*
 ا[&!
= T �1!8ل :%!�ة ا
%/�=! أ�Fاضا
��ارة 
�!!¦8¤

 !!�°)19.925(ا
¤*

ت ا�#!!*
م آ
-!!. �!!*; ا

12
3!!

رب ا!!5

ت ا&!!*
ك ا!!��� �!!*<
 ذآ!!� ا
!!#ه
مإذ

>*!!� ا&!!*
ك) 1990( �!! 

¤*

ن در�!!� ا
�!!�ارة ا!!=


ت "%!!�اوح =!! ;  N�	3!!
3
12 و�/*��!!� ا!!

رب ا!!5
ا

ن ��!!#ل "�آ !!� ا
*��F!!�،م°)30 ـ!!ـ20(!!: W
X!!وآ

 g
!!!! *
 ��/�!!!!*
وا
%!!!!9 =�]!!!!. ا
%�= !!!!� أF!!!!�اضا
)1.28(‰�!!!F��*
ه!!!9 �!!!*; ��!!!#Yت "�اآ !!!� ا

�!�ب 

g �!½ ا *
�!�اق :�!#، 
 �!�-m أ�!
ر �>!�ب ا
)2005 (U!!!
�!!!#ل "�آ !!!� ا
*��F!!!� �!!!# =�!!!¹أن إ� 
)1.7(‰.


2` أ_�Zت%<
 ا
Z #رو� >9 ا[س ��#ل � �أن ا
g
!! *
وه!!gX ا
� *!!�) 8.2( ا
%�= !!� �!!# =�]!!. أF!!�اض

د  
>*!� ا[سر�
ت ه9 �*; �!28*
 ا
Z !#رو� >9 ا
�!![

	

ت وا N�	3!!
3
12 و=� !!� ا!!

رب ا!!5
ا&!!*
ك ا


�#�ـأي =
"/!!) 9.5 ـ!!ـ 6.5(�
 , FAO)� ـــ!!ـ
g ا
 ا
Z !!#رو� >9 ا[س وه!!9 �%�
ر=!!� �!!1 �!! � (1981


ر-�: R	� ;� ��/�*

ت) 2005(ا!�� 
 �!% =�" 9!:
 9: 9,�
5
رب ا

� � ا[�Fاضا&*
ك ا��
. ا


ء ا[وآ!!�/ ; � *!!� 
%�آ !!� أد-!!U إن!!*
 ا
!!Xا2( 

� !!� �!# =�!!¹ ا[F!�اض��

%!!� وذ
!!W/��]!�) 6.2( ا
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�*%�!!!!*
=�ا&!!!!)� 
rوآ!!!!�/ ;=!!!!�	( ا
%/Z !!!!� ا

ت ا
Z!!�اء وه!!9 �!!*; $,!!�� !!�

%�= !!� ا �!!*28*
 ا

#!�: 12
3!
5
رب ا
 و�T!�ون ا
�!�س أ�!
رت ا&*
ك ا

 ا
*!!Xاب :!!9 ا[وآ!!�/ ;=!!
ن ��!!#ل "�آ !!�) 1990(
*

رب �/!( ا!5

%�= � ا&!*
ك ا �28*
R!�� Yأن
ء ا

;�)3(�[��/� � 	(

%� "�. ا
�qوف ا.
 ا�(�Iدر

. 1990(-/!!� �*!!�، ا
!!#ه
م آ� !!�. "�= !!� ا[&!!*
ك)
��ة، ا
�را�!!� !!	
�!!� ا�
� ،� !!��%
وزارة ا

 9*��

9 وا
	�\ ا
�
�!� دار ا
�5*!�، ا	(�
.ص 481، 

؛ ا
º 3، ا
��س و �>!��ر،&>
ء =3 � 
دل!� #!*�� 

��ر،!!!!� m !!!!�)1990 . 
ت) !!!!&
 ��!!!!� أ&


ه!!!!# ا
�> !!!!�. ا[&!!!!*
ك�*
وزارة، ه o!!!!� ا
 9!*��

9 وا
	�!\ ا
!�
��! � ا%
�!� دار، ا	(�

 �*5�
.ص 401، =]#اد، ا
. 2000(ا8h #*Fح ا
#�;، ا
#وري 
¦ � ا&%$#ام)"

5
رب 
� �3 ا&*
ك ا� U�� ���%$*
ا��XMY ا

دي  %�YاCyprinus carpio �*q-Y9 ا: 

���[*

�!�% �. ا� �

، آ� !� ا
�را�!�، ر&!
�� =]#اد�
.ص70، �

�	 !!!#ي

دق ��!!!�;، ا!!!h #!!!��[")2005 . درا&!!!�)

�و= !!!!!!!!
ن  �!!!!!!!! "
 �
�!!!!!!!!� ا
/�ا-!!!!!!!!( ا=


ت ا&!!!*
ك !!!��� �!!!�X[%

l وا&!!!%$#ا�� 
!!!**
ا

دي!!!!! %�Yرب ا
!!!!!5
 Cyprinus carpio ا

9	3!!�

رب ا!!5
 Ctenopharyngdonوا
idella .gدآ%!�را �Fو�Nرا�!�، أ�
آ� !� ا

�� =]#اد، �
.ص 185، �
ا&!!!!!!%$#ام.)1999(�!!!!!!�)�Z� U!!!!!!#ي، ا
�!!!!!!�از


ت ا[F!!!!!!�اض!!!!!!��� �-
,!!!!!!�
 �!!!!!! *�*
 ا

دي!!! %�Yرب ا
!!!5
 Cyprinusا&!!!*
ك ا

carpio L 9�
<�!!!!!!
�!!!!!!# ا
%5¤ !!!!!!� ا=

/!!!� ا
	 !!!�ض �!!!
�; ا
$���!!!9 وا
!!!3%�ي و�

�=
!!!!!!!!!!!!!!!haا m<!!!!!!!!!!!!!!!/

ت ا!!!!!!!!!!!!!!!��(�= 
Saprolegnia .gدآ%!!!!�را �

آ� !!!!�، ر&!!!!

���م 
�� =]#اد، ا�
.ص 121، �

l

h ،# *F �&
�)2006 . (� ¦·" ��XM]ا �!��%$*
 ا

ء و-*!!!!!!!!� ���!!!!!!!!
ت ا&!!!!!!!!*
ك!!!!!!!!�= U!!!!!!!!��


دي !!! %�Yرب ا
!!!5
 Cyprinus carpioا
9	3!!!!!!!�
  Ctenopharyngodonوا

idella 9,!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!�
وا
Hypophthalmichthys molitrix 9!!: 

%$*

م ا
%�= !!� ا!!q-	�!!��[*
 أ�NوF!!�. ��!!� ا
��!!�م، اg دآ%!!�ر
��ة، آ� !!� ا!!	
�!!� ا�
� ،

.ص106
l

h ،ن
و &�* ) 1991(��*!# -!�ر، R �T ا=�اه �

.# *�!%
و ا
*8¦ �ن �1 ا W � %آYا&%$#ام ا
 9!� 	(

�� )�ة ��U -�� � ا
]!Xاء ا R! ��"و


رب !!!5
�/�!!!� وادي. -!!!�	� ه!!!8ك ���!!!
ت ا

ر !!!!!�	
��!!!!!�م ا
ـ!!!!! 133):1(6، ا
�ا:!!!!!#�; 

141.

ه�!!N ،9!!5� #!!�
�)1986 . 
رب)!!5

ر ا[!!h �!!*-


دي  %�YاCyprinus carpio 7N
<� 9:
��ة 	

��% �. �$%��� �; ا� �

آ� !�، ر&

��ة، ا
�را�� 	
�� ا�
.ص89، �

زي!!M ،; �!!�

"� �	#ا!!F )2006 . (�!!�XMا&!!%$#ام ا


رب !!!5

ت ا&!!!*
ك ا!!!��� �!!! =�" 9!!!: �!!! F

دي  %�YاCyprinus carpio L رب
5
 وا

9	3�
 ا
Ctenopharyngdon idella .�

ر&!!!!!

 � %�!!!!!!!�
�!!!!!!!�، آ� !!!!!!!� ا
�را�!!!!!!!�، ��
�
��ة 	
.ص89، ا


ر-�!!: ،R!!5�
� � !!

!!# و
T)2005 . ر:!!1 ��!!#ل =�!!
ء)

رب ا
�!!!!!!!!!!,9 و-*!!!!!!!!!!�!!!!!!!!!!5
 ا&!!!!!!!!!!*
ك ا

Hypophthalmichthys molitrix .
� %�!!!!!!!�
� �

، آ� !!!!!!!� ا
�را�!!!!!!!�، ر&!!!!!!!

��ة	
�� ا�
.ص 106، �
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�!!!!!&
� ،�!!!!!*N
؛ : ؛ آ!!!!!��� �!!!!!�زان 
�2 ا=!!!!!�اه �!!!!!¦
 l !!!!!!و� R!!!!!!�
و �8ه!!!!!!; : ; �!!!!!!�
�	#ا

)2002 . (9	3!!!!�

رب ا!!!!5
ز�!!!!
دة ا-%!!!!
ج ا
Ctenopharyngdon idella اءX!!![

&!!!%$#ام ا= 

9!!!� 	(
��ا� !!!�. ا
�!!!#د(�/�!!!� ا
�را�!!!� ا

صT (،7)1: .126ـ6)

m-�!!� ،;�!!F �_
. 2005(آ!! 
"ــ!!ـ9) �
ا
%�  ـــــ!!ـ� ا

	 o!!!!!!!!!!� "/*!!!!!!!!!!1 ا&*ـــ!!!!!!!!!!ـ
ك �ــــ!!!!!!!!!!ـ½ 

�ــ�ب 
��ة، آ��!� ��!9/ ا!	
أ�NوF!�. ا
 gم، دآ%!!!!!!!!!�را�!!!!!!!!!��
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MATERIALS IN COMMON CARP ( CYPRINUS CARPIO)

LARVAES DIETS  
 

U. H. YOUSIF ;  L. M. ABDULKARRIM ; K. H. YOUNIS 
Univ. of Basrah , Marine science center , Vertebrate Dep.

Abstract 
Filamentous algae , Blue green algae and Alpha alpha 

were used in common carp ( Cyprinus carpio ) larvaes diets at 
different percentages (10 , 24 , 34)% from diet weight to 
Alpha alpha and (34) % to filamentous algae and blue green 
algae .The larvaes were cultured in average weight (0.00089)g 
and average length (0.7)cm on six aquaria at (63) 
larvae/aquarium .  The higher growth rates , survival rates and 
the increase of larvae weight and length were found in the 
diets (5) and (6) (34%) filamentous algae and blue green algae 
respectively in comparable to diet (1) , the length rates was 
(1.4,1.33)cm and the weight rates was (0.035, 0.036)g and the 
survival rates (77.7, 71.4)% and the specific  growth rates 
(3832.58 , 3944.94) % and the relative growth rates (17.48 , 
17.61)%wt/day respectively compared to (10.1)cm length rate 
, (0.016)g weight rate , (54)% survival rate , (1697.75)%  
specific rate and (13.75) %wt/day relative growth rate to diet 
(1) . There are a significant differences (P < 0.05) between the 
diets (5 , 6) and the other diets in larvaes length , weight , 
growth rates and survival rates .     


