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 لعناصر الثقيلة على بقاء اسماك الخشنيبعض االتأثير المشترك ل

 Liza abu (Hickel 1843)   

 
 محمذ عبذالرضا الذوغجي

 ِشوض عٍَٛ اٌبحاس –لغُ اٌفمش٠ات اٌبحش٠ة 

 
 الخلاصة 

 
 إٌحاط ،اٌشصاص ، ٚاٌخاسص١ٓ)اٌرم١ٍة جُ دساعة جأذ١ش بعض اٌعٕاصش      

ِٚماسٔىة ٘ىزا اٌحىأذ١ش ِىت اٌحىأذ١ش   Liza abu (Hickel)عٍىٝ بمىاا اعىّان اٌخ ىٕٟ ( 

ٚلىذ . جىضا بىا١ٌٍّْٛ ( 5،3،1)ٌخ١ٍط ِٓ عٕصش٠ٓ ِٓ ٘زٖ اٌعٕاصش ٚبىٕفظ اٌحشو١ىض 

فىىٟ ( Pb+Cu  ٚCu +Zn)عٕىىذ طٍىىط وىىً ِىىٓ  Synergism  ٌىىٛ ت جىىأذ١ش جعىىاٟٚٔ

 ١ىىد اْ  Zn + Pbطٍىىط وىىً ِىىٓ عٕىىذ  Antagonism ىى١ٓ ٕ٘اٌىىه جىىأذ١ش ج ىىادٞ 

 : ا٢جٍٟٝ إٌحٛ ج١ّعٙا جحشجب ع

Pb +Zn < Cu +Pb < Cu +Zn 

 
 :المقذمة

جىّىىىٓ ي١ّ٘ىىىة اٌعٕاصىىىش اٌرم١ٍىىىة ِىىىٓ طىىى ي 

دطٌٛٙىىا فىىٟ جشو١ىىب يجغىىاَ اٌىايٕىىات اٌح١ىىة بحشاو١ىىض 

إر إْ غاٌب١ىىىة ِىىىٓ ٘ىىىزٖ اٌعٕاصىىىش . ِٕخف ىىىة جىىىذا 

ضىىشٚس٠ة جىىذاا ةداِىىة  ١ىىاا اٌىايٕىىات اٌح١ىىة، إ  يْ 

ح٠ٛات اٌض٠ىىادا فىىىٟ جشاو١ىىىض ٘ىىىزٖ اٌعٕاصىىىش عىىىٓ ِغىىى

يضىىىشاس  خجىىى دٞ إٌىىىٝ  إ ىىىذا أخفاضىىىٙاِع١ٕىىىة يٚ 

 .فغٍج١ة لذ ج دٞ إٌٝ ٘ ن جٍه الأ ١اا

ّشوبىىات ٚاٌ جٛجىىذ اٌعٕاصىىش اغٍىىب الأ ١ىىاْ

باٌ ىىً اٌّخىحٍط ٌٚى١ظ باٌ ىىً  اٌى١ّ١اي١ة فىٟ اٌب١ةىة

ا ٔفىشادٞ ٚجأذ١ش٘ىا اٌّ ىحشن ٠عفىٟ فىىشا ٚاضىىحة 

                    عىىىىىىىىىىٓ جىىىىىىىىىىأذ١ش اٌعٕاصىىىىىىىىىىش عٍىىىىىىىىىىٝ الأ ١ىىىىىىىىىىاا

(Aoyama et al. 1987) . ًٕٚ٘ىىىان جىىىذاط

ٌٍعٕاصش إٌضسا الأعاع١ة ٚغ١ش الأعاع١ة فٟ ئغجة 

ٌّىىا ٘ىىٛ ِٛجىىٛد  ي٠ ىىاِٚ ىىابٗ  ٌلأ ١ىىاا الأع ىىاا

اٌحىأذ١ش  (Alonso et al.,2004). اٌٍّٛذىةباٌب١ةىة 

عٍىىىٝ اٌىايٕىىىات اٌح١ىىىة  غىىىب اٌّ ىىىحشن ٌعٕصىىىش٠ٓ 

يِىا يْ ٠ىىْٛ  ٚ٘ىٟ Warren (1971)افحشاضىات 

افٟ يٚ غ١ىىىش ِحفاعىىىً يٚ ِ ىىىاد ٌع١ٍّىىىة جفاعىىىً إضىىى

 .اٌحأذ١ش اٌّفشد

اٌحىىأذ١ش اٌغىىّٟ ٌٍعٕصىىش٠ٓ سبّىىا ٠حفىىابك ِىىت 

ِجّٛعىىىة يجىىىضاا عىىى١ّة اٌّشوبىىىات اٌّفىىىشدا ٚ٘ىىىزا 

، يٚ   Additiveاٌحىىأذ١ش ٠عىىشل باٌحىىأذ١ش اٌّ ىىال 

سبّا ٠ىْٛ اٌحأذ١ش اوبىش ِىٓ اٌّحٛلىت ف١غىّٝ باٌحىأذ١ش 

ش يلىً ِىٓ ، يٚ ٠ىىْٛ را جىأذ١ Synergismاٌحعاٟٚٔ 

 Antagonismاٌّحٛلىىىىىىىىت ف١غىىىىىىىىّٝ باٌح ىىىىىىىىادٞ 

(Robinson&Avenant-Oldewage,1997)  

ٕٚ٘ان جذاطً فٟ اٌحأذ١ش ٌغ١ّة اٌعٕاصش اٌى١ّ١اي١ىة  .

ِىىت اٌعٛاِىىً اٌب١ة١ىىة اٌّخحٍفىىة عٍىىٝ الأ ١ىىاا اٌّاي١ىىة 

(Folt et al.,1999). 

دساعات ور١شا  ٛي جىأذ١ش اٌٍّٛذىات  يجش٠ث

ِٕٙىا  اا اٌّاي١ة الأطىشٜ ٚالأ ١ عٍٝ اعّان اٌخ ٕٟ

ِب١ىىذات  يسبعىىة ىىٛي جىىأذ١ش ( 1999)دساعىىة ٚ٘ىىا  

عٍىىٝ صىىااس اعىىّان ( فغىىفٛس٠ة ع ىى٠ٛة)  ىىش٠ة 

 ىٛي جىأذ١ش  Ali et al. (1999)اٌخ ىٕٟ ٚدساعىة 

   عٕصىىىش اٌخاسصىىى١ٓ عٍىىىٝ ٘ىىىزٖ الأعىىىّان ٚدساعىىىة
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Al-Rezzaq et al. (2005)  ىٛي جىأذ١ش اٌّب١ىذ 

ٕٚ٘ىىىان  .اٌفغىىىفٛسٞ عٍىىىٝ غ صىىىُ ٘ىىىزٖ الأعىىىّان 

دساعىىىات ٌٍحىىىأذ١ش اٌّ ىىىحشن ٌٍعٕاصىىىش اٌرم١ٍىىىة ِٕٙىىىا 

جىىىىىىىأذ١ش اٌّ ىىىىىىىحشن ( 1998)دساعىىىىىىىة اٌىىىىىىىذٚغجٟ 

عٍىىىٝ لٛالىىىت ( Cd, Cu, Pb, Zn)ٌٍعٕاصىىىش

Theodoxus jordani   جٕاٌٚث ٚ . فٟ شط اٌعش

اٌحىىأذ١ش   Abdullah & King (2002)دساعىىة 

اٌحعىىىىاٟٚٔ لأ٠ٛٔىىىىات اٌخاسصىىىى١ٓ ٚإٌحىىىىاط عٍىىىىٝ 

 Asellus aquaticus (L.)ة ل ىش٠ات ا١ٌّىاٖ اٌعزبى

       دساعىىىىىىىىةِٕٙىىىىىىىىا  ٕ٘ىىىىىىىىان دساعىىىىىىىىات اطىىىىىىىىشٜٚ .

Jackson et al. (2005)    ٌٍحىىىأذ١ش اٌّفىىىشد

اٌشصىاص ٚاٌخاسصى١ٓ  ٚاٌّ حشن ٌٍعٕاصىش اٌرم١ٍىة

           ٠شلىىىىىىىىىىىىىىىات اٌم ىىىىىىىىىىىىىىىش٠ات  عٍىىىىىىىىىىىىىىىٝ بمىىىىىىىىىىىىىىىاا

Callianassa kraussi. 

ٌعٕصىش٠ٓ   Joint activityٔ اط ا سجباط 

إٌحىىىىىىاط ٚاٌشصىىىىىىاص )اٌعٕاصىىىىىىش اٌرم١ٍىىىىىىة ِىىىىىىٓ 

حىىىىىىىا ت               اٌ ِماسٔىىىىىىىة ِىىىىىىىت جىىىىىىىأذ١ش( ٚاٌخاسصىىىىىىى١ٓ

   Liza abuٚاطح١شت  اعّان اٌخ ىٕٟ ا ٔفشاد٠ة ،

( ٠1983ٛعىى، ،)لأٔٙىىا ِحىىٛفشا عٍىىٝ ِىىذاس اٌغىىٕة 

 ٌىٛٔٙىىا  الأورىىش جىىأذشا  ٌٍٍّٛذىىات فىىٟ اٌب١ةىىة اٌّاي١ىىةٚ

       ٚبمايٙىىىىىىىىىا فىىىىىىىىىٟ اٌّخحبىىىىىىىىىش يلٍّحٙىىىىىىىىىاعىىىىىىىىىٌٙٛة ٚ

(Balasem et al. ,1999) . 

 ق العملئامواد وطر

جّعىث اعىّان اٌخ ىٕٟ ِىٓ ي ىٛاز ِشوىض 

 ٚيٚصاْجاِعىىىىة اٌبصىىىىشا بىىىىأطٛاي /عٍىىىىَٛ اٌبحىىىىاس

غىىىىُ عٍىىىىٝ ( 11.5- 8.5)عىىىىُ ٚ ( 11-9)ِحماسبىىىىة 

ٔمٍىىىث إٌىىىٝ اٌّخحبىىىش، ٚيلٍّىىىث بىىىأ ٛاز .  اٌحىىىٛاٌٟ

عىىُ جححىىٛٞ عٍىىٝ ِىىاا  30×30× 60صجاج١ىىة عىىعة 

 ٌّخحبىىشاٌحٕف١ىىة اٌخىىاٌٟ ِىىٓ اٌىٍىىٛس بذسجىىة  ىىشاسا ا

 pH ، ٚالأط ا١ٌٙىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىذسٚج١ٕٟ( َ ْ 20(±2

( (0.4±8.1 ٚيٚوغىىىىىىىىىج١ٓ ِىىىىىىىىىزا  ((7.85±0.3

ٚجشوث ٌفحىشا يعىبٛلأ لألٍّحٙىا فىٟ اٌّحى١ط اٌجذ٠ىذ ، 

ِشا ٚا ذا فٟ ا١ٌىَٛ   pelletsغز٠ث بشلايك عّى١ة 

عىىاعة ٚطىى ي فحىىشا  24، ذىىُ يٚلفىىث اٌحاز٠ىىة ٌّىىذا 

 .اٌحجشبة 

  Stock solution  ش اٌّحٍٛي اٌم١اعٟ 

      3.9294 ) بإرابىىىىة بذلىىىىة  ppt بىىىىالأٌ،جىىىىضا ( 1)

ِىىىىىٓ وىىىىىً ِىىىىىٓ وبش٠حىىىىىات (  4.3986ٚ 1.8308ٚ

ٚط ت اٌشصاص  CuSo4.5H2oإٌحاط اٌّاي١ة 

ٚوبش٠حىىىىىىىات  2Pb.3H2o(CH3COO)اٌّاي١ىىىىىىىة 

 عٍىىىٝ اٌحىىىٛاٌٟ ZnSo4.7H2oاٌخاسصىى١ٓ اٌّاي١ىىىة 

 1)فٟ ٌحش ِٓ اٌّاا اٌّمفش ٚ  شت ذ ذة جشاو١ىض 

ٚصىىىىّّث ٔفىىىىظ  ١ٍّppmْٛ جىىىىضا بىىىىاٌ( 5ٚ  3ٚ 

 : اٌحشاو١ض ِٓ طٍط عٕصش٠ٓ ِعا باٌ ىً اٌحاٌٟ

Cu +Pb   ٚCu +Zn  ٚPb +Zn           

إٌىىىىٝ ججشبىىىىة  باةضىىىىافةٚبىىىىٕفظ اٌحشاو١ىىىىض اٌغىىىىابمة 

عىىجٍث اٌمىىشااا وىىً عىىث عىىاعات طىى ي . اٌّماسٔىىة 

ٚ غبث ل١ُ ِحٛعىط  .عاعة 48فحشا اٌحجشبة اٌباٌاة 

عىاعة  48جعىش٠ضٌفحىشا  (LC50)اٌحشو١ض ا١ٌّّىث 

جىىىىُ ٚ  .FAO,1987))اٌب١ا١ٔىىىىة ٚ غىىىىب اٌفش٠مىىىىة 

                 جح١ٍىىىىىىىىىىىىىىً اٌحبىىىىىىىىىىىىىىا٠ٓ باعىىىىىىىىىىىىىىحخذاَ ِعادٌىىىىىىىىىىىىىىة

                           ( (Stratton & corkeعىىىىحشاجْٛ ٚوىىىىٛسن 

pe = pa + pb (100-pa) / 100      

Aoyama et al.,1987) (. 

 النتائج والمناقشة

بىىىاْ  ( 1ي جىىىذٚ) يظٙىىىشت ٔحىىىايا اٌذساعىىىة

عٍىىٝ  اٌعٕاصىىش اٌّىى ذشا يورىىشعٕصىىش إٌحىىاط ٘ىىٛ 

ِحٛعىط اٌحشو١ىض اعّان اٌخ ىٕٟ  ١ىد عىجٍث ل١ّىة 

ٌحىش ب١ّٕىا عٕصىش /ٍِاُ  LC50 ٌٗ( 0.85 ) ا١ٌّّث

عىىىاعة ٚ٘ىىىزا ( 48)بعىىىذ جعىىىش٠ض ( 5<)اٌشصىىىاص

فىىىىٟ ( 2001)٠حفىىىىك ِىىىىت دساعىىىىة عبىىىىذ  ٚاٌعٍىىىىٟ 

دساعحُٙ  ىٛي جىأذ١ش ٘ىزٖ اٌعٕاصىش عٍىٝ ٔغىب بمىاا 

 Cyprinus carpioان اٌىىىاس  ا عح١ىىادٞ اعىىّ

(L.) ٛعى١ّة  يورشف١ٙا باْ عٕصش إٌحاط  ااٌحٟ اذبح

، LC50  (1.36 ١د وأىث ِٓ عٕصش اٌشصاص 

ٌحىش ٌٍٕحىاط ٚاٌشصىاص عٍىٝ اٌحىٛاٌٟ /ٍِاُ   ( 23

ٚاٌحىىٟ اذبىىث ف١ٙىىا بىىأْ ( 2008)ٚدساعىىة اٌىىذٚغجٟ 



                                                                                                                

 

 

 

 .ٌعٕصىىىش إٌحىىىىاطجىىىذا اعىىىّان اٌخ ىىىٕٟ  غاعىىىة 

ٌحأذ١ش اٌّ حشن ٌٍذساعة اٌحا١ٌة بأٔٙىا يظٙشت ٔحايا ا

 > Pb +Zn < Cu +Pb)جحشجىب باٌ ىىً اٌحىاٌٟ 

Cu +Zn (  ًٚ٘ىىىزا ٠عىىىٛد إٌىىىٝ ١ِىا١ٔى١ىىىة جفاعىىى

اٌّشوبىىات اٌّخٍٛطىىة ِعىىا ٚعٍىىٝ ٔىىٛلأ اٌىىىايٓ اٌحىىٟ 

 .اٌّحأذش بٙا

 LC50ٚعجٍث ل١ُ ِحٛعط اٌحشو١ض ا١ٌّّث 

ٚ ( Cu+Pb)عىىاعة  شىىحشان  ( 48 )بعىىذ جعىىش٠ض

(Cu+Zn )عٍىىىٝ ٌحىىىش /ٍِاىىىُ  ( 0.9ٚ  1.6 )ٔىىىثوا

ٚ٘زا ٠عٕٟ باْ اشىحشان ٘ىزٖ اٌعٕاصىش وأىث اٌحٛاٌٟ 

 جىىىىىىىىىىأذ١ش ِىىىىىىىىىىٓ جأذ١ش٘ىىىىىىىىىىا ا ٔفىىىىىىىىىىشادٞ يورىىىىىىىىىىش

((Cu=0.85,Pb=>5,Zn=1.3  ُعٍىىىٝ ٌحىىىش /ٍِاىىى

ٚاٌمى١ُ اٌّ ىىا٘ذا وأىىث يورىش ِىىٓ اٌمىى١ُ ٘ىزٖ الأعىىّان 

 Synergismٚ٘ىىزا ٠عحبىىش جىىأذ١ش جعىىاٟٚٔ اٌّحٛلعىىة 

  (Stratton& Corke)   ِعادٌىىىىىىىة    غىىىىىىىب

((Aoyama et al.,1987 .  ٚ٘زا ٠حفك ِىت دساعىة

Moraitou et al.(1982)  ىٛي اٌغى١ّة اٌّفىشدا 

عٍىٝ Cu, Cd, Cr) )ٚاٌّ ىحشوة ٌٍعٕاصىش اٌرم١ٍىة  

بعىىىىذ  Tisbe holothuriae الأسجىىىىًِجزاف١ىىىىة 

عىىى١ّة  الأورىىىشعىىىاعة وىىىاْ إٌحىىىاط ( 48)جعىىىش٠ض 

 LC50 (0.08 ± 0.01 ) ١ىىىىىىد ٚصىىىىىىٍث ل١ّىىىىىىة 

 ٚيصىب حىش ٚعٕىذ طٍىط عٕصىش٠ٓ صاد اٌحىأذ١ش ٌ/ٍِاُ

 Cu+Cd ٚCu+Crفىٟ وىً اٌحىا ت  اا جعا١ٔٚ اا جأذ١ش

 ٚCd+Cr ٠ٚحفىىىىىىىىىىىك ي٠ ىىىىىىىىىىىا ِىىىىىىىىىىىت دساعىىىىىىىىىىىة        

Abdullah & King (2002)     ٝعٍىىىى        

Asellus aquaticus (L.)  عٕىىىىذ جعش٠ ىىىىٙا

ظٙىىشت ٚف١ىىات يعٍىىٝ   ١ىىد (Cu+Zn)ٌعٕصىىشٞ 

اٌّفىىىشد ٚاٌحىىىٟ  ِىىىٓ اٌّحٛلعىىىة باٌّماسٔىىىة ِىىىت اٌحىىىأذ١ش

فغشٚ٘ا باْ ِ ىٍة اٌحأذ١ش اٌّ حشن ٌعٕصش٠ٓ عٍىٝ 

الأ ١ىىاا ِغىىأٌة ِعمىىذا ٚاٌحىىٟ جعحّىىذ عٍىىٝ ١ِىا١ٔى١ىىة 

جفاعىىً اٌٍّٛذىىات ، ٚعٍىىٝ ٔىىٛلأ اٌىىىايٓ اٌحىىٟ اٌّحىىأذش 

  .ي٠ ابٙا 

 

      صر النحاس    اساعة لعن 48بعد فترة تعريض  LC50قيم متوسط التركيز المميت ( : 1)جدول   
 والرصاص والخارصين كل عمى انفراد والخمط مع عنصر آخر لأسماك الخشني          

L. abu               م    20± 2عند معدل درجة حرارة . 
 

 اٌعٕصش الأٚي اٌعٕصش اٌرأٟ طٍط اٌعٕصش٠ٓ ٔٛلأ اٌحأذ١ش

 Cu + Pb تعاوني

1.6 

Pb 

>5 
Cu 

0.85 
 

 Cu + Zn تعاوني

0.9 

Zn 

1.3 

Cu 
0.85 

 Pb + Zn تضادي

>5 

Zn 

1.3 

Pb 

>5 

 

 
عٍىىىىٝ  الألىىىىً وىىىىاْ(  (Pb+Znجىىىىأذ١ش  يِىىىىا

ج ىىىىىىىىىىادٞ  ٖحىىىىىىىىىىأذ١شف (1شىىىىىىىىىىىً ،)الأعىىىىىىىىىىّان 

Antagonism عٍىىىٝ بمىىىاا اعىىىّان اٌخ ىىىٕٟ  ١ىىىد 

ٚ٘ىىزا ا شىىحشان الىىً LC50 h48 (>5 )وأىىث ل١ّىىة

ٚ٘ىىزا ٠حفىىك ِىىت دساعىىة ِىىٓ اٌحىىأذ١ش ا ٔفىىشادٞ  جىىأذ١شا

          عٍىىىىىىىىىىىىىىىىىٝ لٛالىىىىىىىىىىىىىىىىىت( 1998)اٌىىىىىىىىىىىىىىىىىذٚغجٟ 
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Theodoxus jordani  اٌىىزٞ ٚجىىذ بىىاْ اشىىحشان

(Pb+Zn)  ٞوىىاْ الىىً جىىأذ١شا عٕىىٗ باٌحىىأذ١ش ا ٔفىىشاد

 Otitoloju (2003)  ظٗ  ِت ِا ا٠ ا ٚ٘زا ٠حفك

                        فىىىىىىىىىىىىىىىىٟ دساعىىىىىىىىىىىىىىىىحٗ عٍىىىىىىىىىىىىىىىىٝ الأعىىىىىىىىىىىىىىىىّان 

 ,Tymbanotonus fuscatusاٌماع١ىىىىىىة 

Clibanarius africanus,Sesarma huzardi 

ث ف١ٙىا بىاْ عٕصىش اٌشصىاص فٟ ١ٔج١ش٠ا ٚاٌحٟ اذب

عىى١ّة فىىٟ اٌحىىأذ١ش اٌّفىىشد عٕىىٗ فىىٟ اٌحىىأذ١ش  الألىىً٘ىىٛ 

 بغىىبب يعىىضاٖٚاٌىىزٞ اٌّ ىىحشن ِىىت بىىالٟ اٌعٕاصىىش 

جٕافظ اٌعٕاصش عٍٝ ِٛالىت ا ِحصىاص اٌعاِىة فىٟ 

 Amiard et al.(2004)ٚوزٌه ٠حفىك ِىت  .الأ ١اا

 Crassostrea gigasفىىٟ دساعىىحُٙ عٍىىٝ ِحىىاس

 Cuإٌحىىىاط ً ٌعٕصىىىشٞ اٌحىىىذاط جىىىأذ١ش إْ ٛجىىىذٚاف

   .اج اد٠ اواْ جأذ١ش Ag ٚاٌف ة

 

              
)            الثقيمة  لعنصرين من العناصر بعد تعرضه  L. abuالنسبة المئوية لبقاء اسماك الخشني ( 1)شكل 

 .م   20ارة حر  ساعة عند معدل درجة( 48)ل فترة خلا( النحاس والرصاص والخارصين
 

 المصادر
عبىذ ، عبىىذاٌعض٠ض ِحّىىٛدع ٚاٌعٍىىٟ، ِجىىذٞ ف١صىىً 

جىىىىىىىىىىأذ١ش عٕصىىىىىىىىىىشٞ إٌحىىىىىىىىىىاط (. 2001)

ٚاٌشصاص عٍٝ ٔغب اٌبمىاا ٌصىااس اعىّان 

. Cyprinus carpioاٌىىىىاس  ا عح١ىىىادٞ 

 .474-459(:2)16ِجٍة ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ، 

عى١ّة يسبعىة ِب١ىذات (. 1999)ٚ٘ا ، ٔٙاد طٛسشى١ذ

 Lizaاٌخ ىىٕٟ نّاصىىااس اعىى  ىىش٠ة عٍىىٝ 

abu .،ٓ73-65(:1)14ِجٍة ٚادٞ اٌشافذ٠. 

دساعىىة ب١ة١ىىة  ١اج١ىىة . (1983) يعىىاِة  اِىىذ ٠ٛعىى،،

 ٞ ٟ اٌحّش  Carasobarbus luteusٌغّىح

(Heckel)  ٟٕٚاٌخ ىىىىىىLiza abu 

(Heckel)   ٕٛٔٙش ١ِٙجشاْ، ج ِٓ 

 

 -و١ٍىىة اٌضساعىىىة -سعىىاٌة ِاجغىىىح١ش. اٌبصىىشا

 .اٌعشاق -جاِعة اٌبصشا

جأذ١ش اٌعٕاصش (. 1998)ِحّذ عبذاٌشضااٌذٚغجٟ، 

 Theodoxusاٌرم١ٍىىىة عٍىىىٝ بمىىىاا لٛالىىىت 

jordani  اٌّغىىحجّت ِىىٓ ٔٙىىش شىىط اٌعىىش .

جاِعىىىة -و١ٍىىىة اٌضساعىىىة-اطشٚ ىىىة ِاجغىىىح١ش

 .ص 48.اٌعشاق-اٌبصشا

اٌحا١ىىىشات ( 2008)اٌىىىذٚغجٟ ، ِحّىىىذ عبذاٌشضىىىا 

إٌغ١ج١ة إٌاججة عٓ جىأذ١ش ا٠ىْٛ إٌحىاط فىٟ 

 Liza abu اٌخ ىٕٟغ صُ ٠افعات اعىّان 

(Heckel,1843) . ( ِمبىىىىٛي ٌٍٕ ىىىىش ِجٍىىىىة

 (.ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ
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ABSRACT 

 Effect some of heavy metals ( Copper , Lead , Zinc) on 

survival of fish Liza abu (Hickel ) have been studied and compared 

with mixed effect of two elements in same concentrations (1 , 3, 5) 

ppm. Synergism effect observed on mixed of (Cu + Pb , Cu + Zn ) 

while Antagonism effect at mixture of (Zn + Pb) . All of these 

effects order as follows :  

Cu + Zn> Cu + Pb  > Pb + Zn. 

 

 
 

 

 

 


