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 ةـــالخلاص
 

أجريػػت تجػػارت ميتبريػػو بنظػػاـ التربيػػة المةتػػوح لاراسػػة تػػذثير ا  ػػا ات ال  ا يػػػة          
وبنتونايػػػػت الصػػػػوايوـ   ػػػػ  تحسػػػػيف يػػػػوا  علا ػػػػؽ الكػػػػارت  C يتػػػػاميف  المكونػػػػة مػػػػف
ك ػـ  / Cمم ـ  يتػاميف  200و 920و 000بتركيز Cyprinus carpio الاعتيااي 
أشػػػارت النتػػػا   وجػػػوا . ك ػػػـ عميقػػػو /غػػػـ بنتونايػػػت الصػػػوايوـ  00و 90و 00عميقػػػو  و

الت  تةوقت عمى العميقػة  بيف العلا ؽ الحاوية عمى ا  ا ات( p<0000) روؽ معنوية 
 C 200 يتػػاميف )غػػـ  32000وكانػػت الزيػػااة الوزنيػػة ل سػػماؾ ( المقارنػػة)الياليػػة منيػػا 

غػػػـ  ػػػ  عميقػػػو  30 يمػػػا كانػػػت ( غػػػـ00بنتونايػػػت الصػػػوايوـ  )غػػػـ  20002و ( م ػػػـم
عمى %(  00000و 30090و 03002) كما ازااات قيـ معالات النمو النسب  .المقارنة
وظيػػػر  .عمػػػى التػػػوال  (يػػػوـ /وزف  % 0002و 0033و 0030)والنمػػػو النػػػوع  التػػػوال  

ونسبة كةاءة البػروتيف ( FCR) ا   ال  معاؿ التحويؿتذثير وا ح لتمؾ ا  ا ات عمى 
(PER )  وقيمة البروتيف المنت(PPV .) بينما لػـ تظيػر  ػروؽ معنويػة(0000<P )  ػ 

مػػف وزف الأسػػماؾ  ػػ   % 0030إلػػى  9009مسػػتوا ا شػػباع الػػ ي تراوحػػت قيمتػػو بػػيف 
مقارنػػة مػػ  %  (90000ػػػ  00000)كمػا ازااا مسػػتوا بػروتيف الجسػػـ . العلا ػؽ الميتمةػػة

أظيػػػرت العميقػػػة الحاويػػػة عمػػػى  %(. 02022)ه  ػػػ  الأسػػػماؾ قبػػػؿ باايػػػة التجربػػػة مسػػػتوا
. غػـ بنتونايػت الصػوايوـ  قابميػة ى ػـ عاليػة لمبػروتيف 90بجمي  مستوياتو و C يتاميف 

انية ػػػت بينمػػػا  Cازااا وزف الة ػػػلات التػػػ  تطرحيػػػا الأسػػػماؾ بزيػػػااة تركيػػػز  يتػػػاميف 
الاراسػػػػػة إف ا  ػػػػػا ات ال  ا يػػػػػة ميمػػػػػة  .اؾالأسػػػػػمتركيػػػػػز بنتونايػػػػػت الصػػػػػوايوـ  بزيػػػػػااة

  .كمةة الأسماؾوكةاءة الت  ية وبالتال  يةض  لزيااة النمواقتصاايا 
 
 

 43                                        62-43 :2010 -(1)العاا( 7)المجمة العراقية للاستزراع الما   مجما 



    المـقـدمـــة
   مف الأسماؾ الميمة اقتصااياً وى    .Cyprinus carpio Lيُعا الكارت الاعتيااي

مف  ت سمكة الكارت إلى  العراؽأايم. (0220 الاىاـ،)سمكة التربية الأولى    المياه الاا  ة 
وتـ تربيتيا    مزرعة اسماؾ الزعةرانية جنوت  0220ومف إناونيسيا عاـ  0222ىولناا عاـ 

 (. 0200 الحاما،)اجمة     بحيرة الحبانية ونير 0223ثـ أطمقت عاـ  ب ااا، 
نتاج    المزارع مف أىـ العوامؿ الر يسة اللازمة لزيااة ا  ةً تعتبر الت  ية الاصطناعية واحا  

السمكية وتتوقؼ ماا أىميتيا عمى مستويات الاستزراع حيث تكوف  ات أىمية    حالات 
ف استيااـ ال  اء ا  ا      (. 0223 المنظمة العربية لمتنمية الزراعية،)الاستزراع المكثؼ  وا 

ويُعا (. Hepher, 1988) نسبة كمةة الت  ية مف الكمةة الكمية للإنتاج يزيا مف الأنظمةتمؾ 
نق  الموارا العمةية بصةة عامة وارتةاع أسعارىا مف أىـ المشكلات الت  تواجو تنمية الثروة 

 .الحيوانية والااجنة والسمكية    الوطف العرب 
بكمية كا ية لمنمو الطبيع  والوظا ؼ  Cإف معظـ الحيوانات تستطي  تكويف  يتاميف 

          إنزيـ  الأسماؾ لا تستطي   لؾ بسبت نق  الكيموحيوية لكف بعض الطيور والعايا مف
 L- gulonolactone oxidase  اللازـ لتكويف  يتاميفC  ل لؾ يجت أ ا تو إلى العلا ؽ

(Lovell, 1989.)  أما البيانات الكمية للاحتياجات ال  ا ية مف  يتاميفC  لمعظـ الأنواع  قا
اسماؾ الكارت الاعتيااي غير  اتاحتياج أفوعمى الرغـ مف  NRC (1993) أارجت   
 . عميقوك ـ / مم ـ  200 – 30احتياجات اسماؾ المياه الباراة تتراوح بيف  أفمحااة إلا 

بنوعيو المؤكسا والميتزؿ والشكؿ الميتزؿ يطمقعميو حامض الاسكوربيؾ  Cيوجا  يتاميف 
البروتينات والكربوىيارات ال ي يُعا الشػػكؿ الةعاؿ ال ي يشترؾ التةاعلات ا نزيمية    تمثيؿ 

سيؿ  Cو يتاميف  ،والاىوف ويرتبط    تكويف الكولاجيف ويساعا    امتصا  الحايا مف ال  اء
وتحتوي الأسماؾ   الةقا بالحرارة يلاؿ عمميات التصني  الميتمةة لكونو ي وت    الماء،

 00حوال   وتحتوي بعض القواق  عمى Cيصوصاً الع لات عمى كميات قميمة مف  يتاميف 
 (.0230  الطا  ،) غراـ  000/مم ـ

كإ ا ة غ ا ية إلى الأعلاؼ و لؾ نظراً لأنو يعمؿ  (Bentonite)يستياـ البنتونايت 
إ ا ة  أف وقا وجا .كمااة رابطة وبالتال  تقميؿ الةقا لأقرا  العمؼ وتقميؿ كمةة إنتاج ال  اء

وف أاا إلى انيةاض كمةة ال  اء بمقاار بنتونايت الصوايوـ إلى علا ؽ اسماؾ التراوت والسمم
ك لؾ . (Reinitz,1983 & Smith, 1980)%  03 وزيااة    معاؿ النمو بمقاار%  90
إلى علا ؽ اسماؾ التراوت المموثة بسموـ الا لاتوكسيف %  9إ ا ة البنتونايت بتركيز  أفوجا 
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مف الجياز الي م     كمية السموـ الممتصة  أات إلى انيةاض معنوي  20µg/kg بمستوا
 .(Ellis et al., 2000)بعا تناوؿ العميقة المموثة 

. علا ؽ الأسماؾ التجريبيةلبنتونايت الصوايوـ و  C يتاميف الى ا ا ة الاراسة الحالية ىا ت 
مقاييس النمو والتحويؿ ال  ا    استعماؿ   تحسيف يوا  العلا ؽ مف يلاؿ  ىاتذثير  ومتابعة

 .ت  ومستوا ا شباع ومكونات الجسـ وقابمية الي ـ ومعاؿ التةريغوكةاءة البروتيف المن
 

     المواد وطرق العمل 
 التربيـة نظـام 

لتراً     02سعة كؿ منيا ( سـ 00×  39× 00)عشر حو اً زجاجياً  أربعةاستيامت 
نشاء نظاـ تربية الأسماؾ المةتوح             رتبت الأحواض    صةيف متوازييف يمتا بينيما .تصميـ وا 

سـ  0سـ  لتوصيؿ الماء لكؿ حوض بوساطة أنبوت تزويا  رع  بقطر  0أنبوباف العموي بقطر 
سـ ويمثؿ أنبوت تصريؼ الماء  0مرتبط بذنبوت تزويا الماء الر يس، والأنبوت السةم  بقطر 

كؿ سـ لكؿ واحا منيا وتكوف مرتبطة بجاار  0الر يس مف أنابيت التصريؼ الةرعية  وات قطر 
كما  سـ مف حا تو العميا وتـ استيااـ التيوية بوساطة م ية ىواء، 2حوض عمى بعا 

واط و لؾ عنا الحاجة لمتحكـ    ارجة حرارة  00استيامت أجيزة التا  ة محمية الصن  بقوة 
النظاـ مزوا بمشبكات بلاستيكية لت طية الأحواض لمن  الأسماؾ  أفالماء لمارجة المطموبة كما 

 .إلى اليارج مف القةز
 

  التجـريبيـةالأسمـاك 
مف Cyprinus carpio تـ الحصوؿ عمى أصبعيات اسماؾ الكارت الاعتيااي  

جامعة البصرة، والت  مصارىا التمقيح  –محطة الاستزراع التجريبية    مركز عموـ البحار 
ربة لمةترة مف تـ أجراء التج .وزارة الزراعة –الصويرة  –الاصطناع     مةقس الوحاة المركزي 

                 .02/2/9009إلى  2/0/9009
 .والأسماؾ الأحواضلتعقيـ ( Herwing et al., 1979)الت   كرىا  ا جراءاتاتبعت 

اسماؾ لمحوض الواحا بمعاؿ حو يف لكؿ  2 ومتساو بمعاؿوزعت الأسماؾ بشكؿ عشوا   
%  0وبمستوا  (بروتيف%  92003) اباء عميقومعاممة ل رض أقممتيا لماة أسبوع قامت يلالو 

 .مف وزف الجسـ بوجبة واحاة يومياً 
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ظيراً  09000 – 3000غ يت الأسماؾ إلى حا ا شباع يلاؿ  ترة التجارت مف الساعة 
نظةت الأحواض يومياً قبؿ وبعا تقايـ الوجبة ال  ا ية لمتيم  مف الة لات وبقايا . يومياً 
عيف حيث يتـ الوزف لجمي  الأسماؾ    الحوض الواحا أجريت عممية الوزف كؿ أسبو . ال  اء

أما بالنسبة للإ اءة  قا تـ الاعتماا عمى ا  اءة الطبيعية نياراً با  ا ة إلى .ككتمة حية 
 . ا  اءة الاصطناعية

اسماؾ  قبؿ البااية بذجراء التجارت  2وتـ اي   .قيست بعض العوامؿ البي ية لمماء
 .عمييا ية ايالكيمؿ معاممة بعا انتيا يا ل رض أجراء التحاليؿ اسماؾ مف ك 0الميتبرية و

 تركيب العلائق 

استيامت المواا العمةية الت  تـ الحصوؿ عمييا مف الأسواؽ المحمية لتصني  علا ؽ 
لي ه المواا    ايالكيملمحصوؿ عمى التركيت  NRC (1983)تـ الاعتماا عمى  .التجارت

وعمى ( 0) اياؿ المواا المستيامة    تركيت العميقة جاوؿ وك لؾ النست الم وية اللازمة 
وتـ حسات محتوا العلا ؽ مف الطاقة الكمية بالاعتماا عمى التركيت . أساس الوزف الرطت

لمحتوا العناصر  New (1987)التقريب  المحسوت لمعلا ؽ والقيـ الت   كرىا    ايالكيم
غـ مف الاىف والبروتيف والكربوىيارات /سعرهكيمو  300و 202و 200ال  ا ية مف الطاقة وى  

بعا  لؾ تمت إ ا ة المواا اللازـ ايتبار  عاليتيا إلى العميقة المصنعة وشممت . عمى التوال 
 200و 920و 000بتركيز C  (BDH Chemical Ltd Poole England ) يتاميف 

ايت الصوايوـ  تـ أما بالنسبة إلى بنتون. NRC (1993)بالاعتماا عمى  عميقوك ـ  /مم ـ
صنعت . Reinitz (1983)بالاعتماا عمى  عميقوك ـ  /غـ 00و 90و 00إ ا تو بتركيز 

  .ممـ 0-9ممـ وقطعت بطوؿ  0العلا ؽ عمى شكؿ أقرا  بقطر 

 التحميلات الكيميائية     

 New (1987)حممت العلا ؽ والة لات والأسماؾ باستيااـ الطرؽ الم كورة    
كما  ،يومياً  (ـ°)البي ية لماء الأحواض لكؿ التجارت بتسجيؿ ارجة الحرارة ومتابعة العوامؿ 

 (لتر/غـ)والمموحة  (لتر/ مم ـ )أي ت عينات مف الماء أسبوعياً لقياس الأوكسجيف ال ا ت 
 (. pH) والعسرة الكمية والأس اليياروجين  

 محما عم  السنبان  عااؿ يعقوت الابيكؿ  و                                           46



   القياسات المستخدمة في التجارب

ميػاً يػلاؿ تجػارت النمػو كنسػبة م ويػة مػف وزف الجسػـ لكػؿ قارت كمية ال  اء المتناولػة يو 
حسبت قيـ معاؿ التحويؿ ال  ا   ونسبة كةاءة البروتيف وقيمة البروتيف المنت  بالاعتماا . معاممة
وبالاستةااة مػف قػيـ تنػاوؿ ال ػ اء والزيػااات الوزنيػة وبالاعتمػاا عمػى   Hepher(  1988)عمى 

أمػا بالنسػبة لممقػػاييس المسػتيامة لمتعبيػر عػػف  .ت أجسػاـ الأسػػماؾلمكونػا الكيمػػاوينتػا   التحميػؿ 
 قػا  (المقارنػة)معالات النمو ل سماؾ    العلا ؽ الحاوية عمى ا  ا ات وعمى العميقة القياسية 

 .  Jobling( 1993)عمى     قياسيا اعتما
ؽ باستيااـ اوكسيا قيست قابمية الي ـ  الظاىري لمعناصر ال  ا ية والطاقة    العلا         

                                                        .كاليؿ    العلا ؽ يلاؿ عممية التصني % 0الكروـ بنسبة 
 . Furukawa and  Tsukahara(1966)حاات  نسبة اوكسيا الكروـ حست طريقة 

م  الة لات وتـ مراقبة ظيور الة لات    الأحواض الزجاجية لكؿ المعاملات وتـ ج
 .  Evacuation rateسات معاؿ التةريغ تحلابوساطة السيةوف لكؿ ساعتيف 

 LeastSignificantDifferences TestوايتبارSPSSاستياـ البرنام  ا حصا   الجاىز 

LSD لايتبار معنوية الةروؽ بيف المعاملات. 
 

 النتــائـج 
 الظروف البيئية لمماء في أحواض التربية 

تراوحػت معػالات . قراءات بعػض العوامػؿ البي يػة لممػاء  ػ  تجػارت النمػو( 2)الجاوؿ يمي       
 7.40-6.60ومعػػػػالات تركيػػػػز الأوكسػػػػجيف بػػػػيف  ـ° 25.17-21.50ارجػػػػة الحػػػػرارة لممػػػػاء بػػػػيف 

 كربونػػػاتمم ػػػـ  470-452لتػػر والعسػػػرة الكميػػػة بػػػيف  /غػػػـ 1.27-1.18لتػػػر والمموحػػػة بػػػيف /مم ػػـ
  .7.80-7.38جين  لتر والأس الييارو  /كالسيوـ
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 بعض العوامؿ البي ية لمماء    أحواض التربية يلاؿ تجارت النمو، القيـ تمثؿ( 9جاوؿ )
 ( الانحراؼ المعياري ±المعاؿ )           

 

 العوامػؿ البي يػة الةتػرة بالأسػػابي  المعاؿ العاـ

0-2 3-0 0-0 

23.00 
±1.92 

25.17 
±2.02 

22.33 
±1.15 

21.50 
± 1.50 

 (ـ°)ارجة الحرارة 

7.10 
±0.54 

7.30 
±0.26 

7.40 
±0.53 

6.60 
±0.01 

 (لتر /مم ـ)الأوكسجيف ال ا ت 
1.23 

± 0.11 
1.18 

±0.08 
1.27 

±0.12 
1.24 

±0.06 
 رلت /المموحة غـ

461.11 
±16.23 

461.33 
±13.60 

470 
±14.14 

452 
±10.58 

 العسرة الكمية 
 (لتر /مم ـ كربونات الكالسيوـ)

7.58 
±0.22 

7.55 
±0.01 

7.38 
±0.12 

7.80 
±0.12 

 pHالأس اليياروجين  

 

 العلائــق 

 لمعلا ػػؽ  ػػ  تجػػارت النمػػو بعػػا التصػػني    ايػػالكيمنتػػا   التحميػػؿ لمتركيػػت ( 3)يو ػػح جػػاوؿ 
ومنو يلاحظ أف نسبة البروتيف والطاقة لـ تيتمؼ كثيراً عف نسبة البػروتيف . وعمى أساس الوزف الرطت

مقارنػة  74.44 ػ  العميقػة   (P:E)البروتيف إلى الطاقػةلـ تت ير نسبة (. 3جاوؿ )والطاقة المحسوبة 
والػػاىف عػػف النسػػبة ولػػـ تيتمػػؼ كثيػػراً نسػػبة الكربوىيػػارات . 75.67بػػنةس النسػػبة عنػػا تصػػميـ التجربػػة 

بينمػػا انية ػػت %. 5.89مقارنػػة بالنسػػبة المحسػػوبة %  9.38المحسػػوبة ولػػوحظ ارتةػػاع نسػػبة الرمػػاا 
ىػػػ ا وقػػػا أظيػػػرت نتػػػا   التحميػػػؿ . عميقػػػوغػػػـ  100/سػػػعرهكيمػػػو  403.28الطاقػػػة الكميػػػة  ػػػ  العميقػػػة 

والرمػػػػاا   ػػػػ  نسػػػػت الرطوبػػػػة والبػػػػروتيف والػػػػاىف( P>0.05)ا حصػػػػا   عػػػػاـ وجػػػػوا  ػػػػروؽ معنويػػػػة 
 .والكربوىيارات بيف النست المحسوبة والتركيت الةعم 

  
 
 

 32               الاعتيااي كارت   علا ؽ ال وبنتونايت الصوايوـ كإ ا ات غ ا ية  Cاستيااـ  يتاميف            



  معدلات الأوزان والزيادة الوزنية الكمية
 ػ  الكتمػة الحيػة الابتاا يػة لأصػبعيات ( P>0.01)عاـ وجوا  ػروؽ معنويػة ( 4)يظير جاوؿ 

يومػاً بينمػا نجػا  70 أسماؾ الكارت الاعتيااي بيف المعاملات الميتمةة    تجارت النمو الت  استمرت
 ػػ  الكتمػػة الحيػػة النيا يػػة وكػػ لؾ  ػػ  معػػاؿ الزيػػااة الوزنيػػة الكميػػة ( P<0.01)ىنػػاؾ  ػػروؽ معنويػػة  أف

مم ػػػـ  500والمعاممػػػة  (غػػػـ 50.97)  عميقػػػوك ػػػـ  / غػػػـ بنتونايػػػت الصػػػوايوـ 30لكػػػؿ مػػػف المعاممػػػة 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 عميقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوك ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ  / C يتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاميف 

بيف ( P<0.01)لـ تلاحظ وجوا  روؽ معنوية (. غـ 40.18) م  مجموعة  المقارنة (غـ 49.030)
وجمي  المعاملات الأيػرا  ػ  معػالات النمػو النسػب   عميقوك ـ  /غـ 30كؿٍ مف بنتونايت الصوايوـ 

((RGR  مم ػػػـ  يتػػػاميف  500عػػػاا المعاممػػػة الحاويػػػة عمػػػىC  / والتػػػ  لػػػـ تيتمػػػؼ معنويػػػاً  عميقػػػوك ػػػـ
(P>0.01)  وتشابو  لؾ م  قيـ نسبة كةاءة البروتيف  10عف المعاممةPER) ) حيث أعمػى قيمػة ليػا

   اوطػػػػا قيمػػػػة ليػػػػا  ػػػػ  عميقػػػػو المقارنػػػػة و( 0.87) ك ػػػػـ عميقػػػػو / Cمم ػػػػـ  يتػػػػاميف  500 ػػػػ  المعاممػػػػة 
 حيػث تةوقػت PPV))   قيمة البروتيف المنت  ( P<0.01)ك لؾ ايتمةت المعاملات معنوياً (. 0.56
 9.59ك ػػـ عميقػػو عمػػى بقيػػة المعػػاملات الأيػػر وسػػجمت أعمػػى قيمػػة  /Cمم ػػـ  يتػػاميف  500مػػة المعام
ك ػػـ عميقػػو وبم ػػت  /غػػـ بنتونايػػت الصػػوايوـ30وقػػا كانػػت أقػػؿ قيمػػة لمبػػروتيف المنػػت   ػػ  المعاممػػة % 

1.30 .% 
 ػػ  الأسػػماؾ الم ػػ اة عمػػى عميقػػو المقارنػػة إ  بم ػػت ( SL)كانػػت أعمػػى نسػػبة لمسػػتوا ا شػػباع 

مم ػـ  يتػاميف  500بينما كانت أقؿ نسبة  ػ  الأسػماؾ الم ػ اة عمػى العميقػة الم ػاؼ إلييػا %  3.43
C /  ك ػػػـ عميقػػػو  /غػػػـ بنتونايػػػت الصػػػوايوـ 30والعميقػػػة الحاويػػػة عمػػػى %  2.62ك ػػػـ عميقػػػو وبم ػػػت

بػػػػػيف ( P>0.01)عممػػػػػاً أف نتػػػػػا   التحميػػػػػؿ أظيػػػػػرت عػػػػػاـ وجػػػػػوا  ػػػػػروؽ معنويػػػػػة%.  2.73وبم ػػػػػت 
 (.6جاوؿ )الميتمةة  المعاملات

التركيت الكيماوي لأجساـ أصبعيات الكارت بعا انتياء تجارت النمو وقبؿ ( 1)يظير شكؿ 
بيف محتوا الجسـ مف الرطوبة قبؿ بااية ( P<0.01)أظيرت النتا   وجوا  روؽ معنوية . باايتيا

 ـ عميقو ك/مم ـ 500بتركيز  Cوبيف إ ا ة كلا مف  يتاميف %  75.41التجارت حيث بم ت 
 %. 70.34ك ـ إ  بم ت  /غـ بنتونايت الصوايوـ10والعميقة الحاوية عمى %  66.67
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( غػػـ 000/ كيمػػو سػػعره)ومحتواىػػا مػػف الطاقػػة الكميػػة )%( التركيػػت الكيميػػا   الةعمػػ  لمعلا ػػؽ ( 0)جػػاوؿ 
. الرطػت بعػا التصػني  وعمػى أسػاس الػوزف( كيمو سػعره/مم ـ بروتيف)ونسبة البروتيف إلى الطاقة 

 (الانحراؼ المعياري ±المعاؿ )القيـ تمثؿ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تمثؿ الكربوىيارات ال ا بة والألياؼ *      
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

ية
ئو

لم
 ا
بة

س
لن
ا

جارب
 الت

اية
 بد

قبل

Vit.
C 1

00

Vit.
C 2

50

Vit.
C 5

00

S.B
. 1

0

S.B
. 2

0

S.B
. 3

0
رنة

مقا
ال

الرماد

الدهن

البروتين

الرطوبة

 
 C يتاميف ،التركيت الكيميا   لمكارت الاعتيااي قبؿ وبعا استيااـ ا  ا ات ال  ا ية ( 0)شكؿ

(vit.C )000 ك ـ وبنتونايت الصوايوـ  /مم ـ  200و 920و(S.B. )00 00و 90و 
 ك ـ /غـ

 

 العناصر ال  ا ية %الأولى  العميقة %العميقة الثانية 

 الرطوبة 6.25±0.02 6.38±0.16

 البروتيف 30.02±0.01 27.01±0.52
 الاىف 3.06±0.01 4.32±0.75

 *الكربوىيارات 51.31±0.08 53.75±0.23

 الرماا 9.38±0.08 8.54±0.16
 الطاقة 403.28±0.18 408.25±3.02

66.17±1.77 74.44±0.07 P:E 

 20                        الاعتيااي    علا ؽ الكارت وبنتونايت الصوايوـ كإ ا ات غ ا ية  Cاستيااـ  يتاميف            



)%( ومعػػاؿ النمػػو النسػػب  ( غػػـ)الكتمػػة الحيػػة الابتاا يػػة والنيا يػػة والزيػػااة الوزنيػػة الكميػػة ( 3)جػػاوؿ 
لاصػػبعيات اسػػماؾ الكػػارت يػػلاؿ تجػػػارت ( يػػوـ/ وزف)%  SGRومعػػاؿ النمػػو النػػوع 

 (.الانحراؼ المعياري ±المعاؿ )القيـ تمثؿ . النمو    المعاملات الميتمةة
 

 معدل النمو
 النوعي

 معدل النمو
 النسبي

 الزيادة الوزنية
 الكلية

 الكتلة الحية
 النهائية

الكتلة الحية 
 الابتدائية

 المعاملة

a 
00300 

±00092 

a 
09020 

± 9002 

a 
30020 

± 0000 

a 
002009 

± 9030 

a 
090020 

±0029 

 Cفيتامين 
 كغم /ملغم 000

a 
00003 

± 00000 

a 
92030 

± 0003 

a 
03002 

± 0099 
 

a 
000090 

± 0002 

a 
093009 

± 0000 

 Cفيتامين 
 كغم /ملغم 920

bc 
00303 

± 00000 

bc 
03002 

± 0000 

bc 
32000 

± 0009 

bc 
000033 

± 0022 

a 
090032 

±0030 

 Cفيتامين 
 كغم /ملغم 200

 

ac 
00399 

± 00000 

ac 
03000 

± 0003 

ac 
30039 

± 0023 

ac 
00074. 

± 9090 

a 
090002 

± 0000 

 بنتونايت الصوديوم 
 كغم /غم 00

a 
00030 

±00000 

a 
00020 

± 0009 

a 
02000 

± 0003 

a 
000003 

± 0030 

a 
093003 

± 9002 

 بنتونايت الصوديوم
 كغم /غم 90

b 
00333 

±00090 

b 
30090 

± 9009 

b 
20020 

± 0003 

bc 
000002 

± 0002 

a 
090003 

± 0000 

 ديوم بنتونايت الصو
 كغم /غم 00

a 
00020 

±0000 

a 
00000 

±0000 

a 
30003 

±0023 

a 
003039 

±0002 

a 
093093 

±0000 

 المقارنة

 ػػ  الكتمػػة الحيػػة النيا يػػة والزيػػااة الوزنيػػة الكميػػة ومعػػاؿ ( p<0.01)الأحػػرؼ الميتمةػػة تػػاؿ عمػػى وجػػوا  ػػروؽ معنويػػة 
 النمو النسب  ومعاؿ النمو النوع  بيف المعاملات

 

بػػروتيف الجسػػـ ل سػػماؾ  قػػا أزااا عػػف بػػروتيف الجسػػـ ل سػػماؾ  ػػ  بػػاايتيا لجميػػ  المعػػاملات أمػػا 
مم ػـ  200و Cمم ـ  يتػاميف  000عف المعاملات ( P<0.01)إ ا ة لممقارنة الت  ايتمةت معنويا 

 ػػػ  بقيػػػة ( P>0.01)ك ػػػـ عميقػػػو بينمػػػا لػػػـ ييتمػػػؼ معنويػػػاً  /غػػػـ بنتونايػػػت الصػػػوايوـ00و C يتػػاميف 
مم ػػـ  يتػػاميف  200 ػػ  العميقػػة الحاويػػة عمػػى %  90وكانػػت أعمػػى قيمػػة لبػػروتيف الجسػػـ . املاتالمعػػ

C. 
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 يلاؿ) %( معاؿ التحويؿ ال  ا   ونسبة كةاءة البروتيف وقيمة البروتيف المنت  ( 2)جاوؿ 
 (الانحراؼ المعياري ±المعاؿ )القيـ تمثؿ  تجارت النمو

  
 انًعايهت يعدل انخحويم انغذائي نبزوحيٍَسبت كفاءة ا قيًت انبزوحيٍ انًُخج

bc 

3.49 ± 1.47 

b 

0.71± 0.06 

b 

4.70 ± 0.34 

 Cفيخاييٍ 

 كغى /يهغى  100

c 

0.96± 0.24 

c 

0.59 ± 0.002 

a 

5.65 ± 0.02 

 Cفيخاييٍ 

 كغى /يهغى 250

a 

9.59± 1.34 

a 

0.87 ± 0.003 

c 

3.83 ± 0.03 

 Cفيخاييٍ 

 كغى/ يهغى  500

b 

5.70 ± 1.24 

b 

0.70± 0.001 

b 

4.76 ± 0.004 

 بُخوَايج انصوديوو

 كغى /غى  10

bc 

2.37 ± 0.77 

c 

0.57 ± 0.01 

a 

5.80 ± 0.10 

 بُخوَايج انصوديوو

 كغى/ غى  20

c 

1.30 ± 0.03 

a 

0.86± 0.04 

c 

3.84 ± 0.19 

 بُخوَايج انصوديوو

 كغى/ غى  30

bc 

4.13 ± 0.06 

c 

0.56± 0.01 

a 

5.95± 0.10 

 انًقارَت

 بيف المعاملات P<0.01))الأحرؼ الميتمةة تاؿ عمى وجوا  روؽ معنوية       

                  
 مستوا ا شباع كنسبة م وية مف وزف الجسـ    تجارت النمو    المعاملات الميتمةة ( 0)جاوؿ 

 (الانحراؼ المعياري± القيـ تمثؿ )
يعدل انوسٌ  انًعايهت

 انفزدي

 يسخوى الإشباع

 a 0.59±  2.78 3.47±  28.08 كغى /يهغى C 100ٍ فيخايي

 a 0.58±  3.12 3.88±  28.37 كغى /يهغى C 250فيخاييٍ 

 a 0.68±  2.62 4.09±  29.44 كغى /يهغى C 500فيخاييٍ 

 a 0.54±  3.43 3.99±  29.34 عهيقه انًقارَت

 a 0.51±  2.97 3.84±  29.55 كغى /غى 10بُخوَايج انصوديوو 

 a 0.55±  3.27 1.49±  27.56 كغى /غى 20يج انصوديوو بُخوَا

 a 0.65±  2.73 3.36±  29.30 كغى /غى 30بُخوَايج انصوديوو 

 
عف جمي  المعاملات ( P<0.01)وال ي ايتمؼ معنوياً %  9020كاف اىف الجسـ قبؿ التجارت 

( ك ـ /ت الصوايوـغـ بنتوناي00% ) 0020وأظير زيااة وا حة بعا نياية التجارت وتراوح بيف 
أما بالنسبة لمحتوا جسـ الأسماؾ مف الرماا  قا بم ت (. ك ـ / Cمم ـ  يتاميف  920% ) 3003و

 20               الاعتيااي    علا ؽ الكارت وبنتونايت الصوايوـ كإ ا ات غ ا ية  Cاستيااـ  يتاميف            



عف محتوا جسـ الأسماؾ    ( P<0.01)   بااية التجارت وأظير  روقاً معنوية عالية %  3032
ك ـ  /ايت الصوايوـغـ بنتون00ك ـ عميقو و  /غـ بنتونايت الصوايوـ00نياية التجارت لممعاملات 

   %  02022كانت  TADC))وجا أف أكبر نسبة لمعامؿ الي ـ الكم   .عميقو وعميقو المقارنة
مم ـ  يتاميف  920ك ـ يمييا العميقة الحاوية عمى /غـ بنتونايت الصوايوـ90العميقة الم اؼ إلييا 

C /  02092   حيف كانت أقؿ قيمة لمعامؿ الي ـ الكم  %  02030ك ـ حيث بم ت  %   
بيف المعاملات ( P>0.01)عميقو المقارنة وبينت نتا   التحميؿ ا حصا   عاـ وجوا  روؽ معنوية 

 .(0)جاوؿ  الميتمةة
 

لمعلا ؽ يلاؿ )%( معامؿ الي ـ الظاىري الكم  ومعامؿ ى ـ العناصر ال  ا ية  (0)جاوؿ 
 (الانحراؼ المعياري± المعاؿ )تجارت الي ـ، القيـ تمثؿ 

يادانز  انًعايهت انكهي انبزوحيٍ اندهٍ انكزبوهيدراث 

a 

26.56  

±  9.57  

a 

66.65 

±  7.22  

a 

12.39 

±  0.44  

a 

82.31 

 ±  2.19  

a 

65.88 

 ±  5.63  

 كغى /يهغى C 100فيخاييٍ 

a 

27.73 

±  1.17  

a 

71.62 

±2.70 

ac 

22.49 

±  13.84  

a 

84.88 

±  0.18  

a 

69.83 

±  1.31  

 كغى /يهغى C 250فيخاييٍ 

a 

23.88 

 ±  2.56  

a 

66.62 

 ±  0.53  

ac 

20.51 

±  8.85  

a 

82.04  

±  0.88  

a 

65.71  

±  0.67  

 كغى /يهغى C 500فيخاييٍ 

a 

26.94  

±  2.77  

a 

72.09 

 ±  1.97  

bc 

39.17 

 ±  2.96  

bc 

76.52 

 ±  2.38  

a 

67.92  

±  2.26  

 كغى /غى 10بُخوَايج انصوديوو 

a 

28.85 

  1.33± 

a 

72.15 

  3.95± 

bc 

42.62 

  7.82± 

a 

83.68  

1.50± 

a 

69.95  

3.83± 

 كغى /غى 20بُخوَايج انصوديوو

a 

21.43  

8.01± 

a 

68.70 

  2.89± 

bc 

40.04  

0.04± 

ac 

80.05  

1.27± 

a 

66.67  

2.74±   

 كغى /غى 30بُخوَايج انصوديوو

a 

20.38  

9.01± 

a 

70.30 

   0.17± 

a 

13.83 

  3.87± 

bc 

76.29 

  1.49± 

a 

65.25 

  1.83± 

 نًقارَتا

  بيف المعاملات( P<0.01)الأحرؼ الميتمةة تاؿ عمى وجوا  روؽ معنوية 
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بيف جمي  المعاملات ( P<0.01)أما معامؿ ى ـ البروتيف  سجمت  روؽ معنوية عالية 
المقارنة    حيف اقتصرت المعنوية العالية عمى العميقة الحاوية  وعميقو Cالحاوية عمى  يتاميف 

   العميقة %  84.88وقا كانت أعمى قيمة لمعامؿ ى ـ البروتيف . ك ـ /غـ بنتونايت الصوايوـ20
 عميقو   %  76.29ك ـ وأانى قيمة لمعامؿ ى ـ البروتيف  / Cمم ـ  يتاميف  250الحاوية 
لمعامؿ ى ـ الاىف لمعلا ؽ الحاوية عمى ( P<0.01)معنوية عالية   حيف وجات  روؽ . المقارنة

و كانت أعمى قيمة لمعامؿ . المقارنة عميقوبنتونايت الصوايوـ عنا التراكيز الميتمةة بالمقارنة م  
ك ـ بينما كانت أقؿ  /غـ بنتونايت الصوايوـ20   العميقة الحاوية عمى %(  42.62) ى ـ الاىف 

لـ تلاحظ  وجوا  روؽ  .ك ـ / Cمم ـ  يتاميف  100العميقة الحاوية عمى    %(  12.39) قيمة 
 -%  72.15)بيف جمي  المعاملات بالنسبة لمعامؿ ى ـ الكربوىيارات ( P>0.01)معنوية 
  .%( 20.38 -%  28.85)والرماا  %( 66.62

أشػػارت . يظيػػر تةريػػغ الة ػػلات لأصػػبعيات أسػػماؾ الكػػارت الاعتيػػااي  ػػ  المعػػاملات الميتمةػػة
 ػػػػ  تةريػػػػغ الة ػػػػلات بػػػػيف ( P>0.01)نتػػػػا   التحميػػػػؿ ا حصػػػػا   إلػػػػى عػػػػاـ وجػػػػوا  ػػػػروؽ معنويػػػػة 

 ػػ  العميقػػة وكانػػت  C يتػػاميف  ويلاحػػظ زيػػااة  ػػ  وزف الة ػػلات بزيػػااة تركيػػز.المعػػاملات الميتمةػػة 
 الحالػػػػة معاكسػػػػة عنػػػػا اسػػػػتيااـ البنتونايػػػػت  ػػػػ  العميقػػػػة حيػػػػث انيةػػػػض وزف الة ػػػػلات بزيػػػػااة تركيػػػػز

 500غػػـ كانػػت  ػػ  العميقػػة الحاويػػة عمػػى  0.44أف أعمػػى قيمػػة لػػوزف الة ػػلات . البنتونايػػت بالعميقػػة
بينمػػا . عميقػػوك ػػـ  /غػػـ بنتونايػػت الصػػوايوـ30غػػـ  ػػ  المعاممػػة  0.25وأقػػؿ قيمػػة  Cمم ػػـ  يتػػاميف 

غ ونسػػبة ال ػػ اء المةػػر %   0.17-%   0.31تراوحػػت قػػيـ النسػػبة الم ويػػة لمة ػػلات مػػف وزف الجسػػـ 
سػػاعة  ػ  نةػػس العميقتػػيف  /غػـ 0.011-سػػاعة /غػـ0.018التةريػػغ ومعػاؿ %  5.74-%   10.48

 .عمى التوال 
 

 المنـــاقشــة 
أوؿ الةيتامينات المحاواة    العميقة نظراً لأف معظـ المكونات العمةية لا  Cيعتبر  يتاميف 

                                                                                        والتيزيف تحتوي عميو با  ا ة لكونو غير ثابت نسبياً يلاؿ عمميات التااوؿ
(Blom and Dabrowski, 1995 ) مم ـ  500ول ا  إف أصبعيات الأسماؾ الت  غ يت عمى

النيا ية    الكتمة الحية لية قا أظيرت  روؽ معنوية عالية    الاراسة الحا عميقوك ـ  / C يتاميف 
ى ا با  ا ة إلى إف . والزيااة الوزنية الكمية مقارنة بالأسماؾ الت  غ يت عمى العميقة اليالية منو

وى ه . الأصبعيات الم  اة عمى نةس المعاممة أظيرت أعمى زيااة    معالات الأوزاف    التجارت
إلى إف  Dabrowski et al.(1990)       النتيجة جاءت متةقة م  العايا مف الاراسات  قا أو ح
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قا  عميقوك ـ  / Cمم ـ  يتاميف  500تحتوي  عميقويا عات أسماؾ التراوت البن  الم  اة عمى 
 .    معنوية    النمو مقارنة بالأسماؾ الم  اة عمى العميقة اليالية منو  روقاأظيرت 

ـ بنتونايػػػػت غػػػػ 30أمػػػػا  يمػػػػا يتعمػػػػؽ ببنتونايػػػػت الصػػػػوايوـ  قػػػػا أظيػػػػرت العميقػػػػة الحاويػػػػة عمػػػػى 
زيػااة معنويػػة وا ػػحة  مقارنػػة بالأسػماؾ الم ػػ اة عمػػى العميقػة الياليػػة منػػو وىػػ ه  عميقػػوك ػػـ /الصػوايوـ

أف إ ػػا ة بنتونايػػت الصػػوايوـ لمعميقػػة  Smith (1980) قػػا أو ػػح . الاراسػػات الايػػرامتةقػػة مػػ   
وأشػار %.  14مقػاار أاا إلى زيػااة  ػ  معػاؿ النمػو ب Salmo gairdneriالتجارية لمتراوت القزح  

Leonar (1979)  إلى إف استيااـClinoptilotie  كإ ػا ة %  2وىو أحا أشكاؿ البنتونايػت بنسػبة
مقارنػػػة  وزنيػػوكزيػػااة %  10أسػػماؾ التػػراوت البنػػ  أاا إلػػى تحسػػػف الكتمػػة الحيػػة بمقػػاار  عميقػػوإلػػى 

 .مر ػػية عمػػى الأسػػماؾبالأسػػماؾ الم ػػ اة عمػػى العميقػػة الياليػػة إ ػػا ة إلػػى عػػاـ ظيػػور إي أعػػراض 
أف اسػماؾ الكػارت الاعتيػااي الم ػ اة عمػى العميقػة الم ػاؼ إلييػا  Jingcai et al. (2000)وأظيػرت اراسػة 

مػػف  عمػػى العميقػػة الياليػػة جرانيػػت الأرض النػػاار المشػػابو لمبنتونايػػت حققػػت نمػػواً أ  ػػؿ مػػف الأسػػماؾ الم ػػ اة
 . الا ا ات

اؿ النمو النوع  تعتبر أ  ؿ مف النتا      الاراسػات يلاحظ أف قيـ معاؿ النمو النسب  و مع
المحميػة المتعمقػة بت  يػة أسػماؾ الكػارت الاعتيػااي باسػتيااـ العلا ػؽ الاعتياايػة ممػا يشػير إلػى أىميػػة 

أف معػػػاؿ النمػػػو النسػػػب  ( 1998) قػػػا وجػػػا الػػػابيكؿ . ىػػػ ه ا  ػػػا ات  ػػػ  تحسػػػيف يػػػوا  العلا ػػػؽ
بػػروتيف وىػػو أقػػؿ مػػف %  25.13 ػػ  العلا ػػؽ الحاويػػة عمػػى %  21.83لأسػػماؾ الكػػارت الاعتيػػااي 

إلػػى إف معػػاؿ النمػػو النسػػب  ( 1996)كمػػا أشػػار التميمػػ  . معػػاؿ النمػػو النسػػب   ػػ  الاراسػػة الحاليػػة
وىػ  مماثمػة لمػا . بروتيف%  38.60   العميقة الحاوية عمى %  34.70لأسماؾ الكارت الاعتيااي 

 Cichlasomaؾ البمطػػػ  المكسػػػيك  المحمػػػ  مػػػف أف اسػػػما Chaves (1990)توصػػػؿ إليػػػو 
urophthalmus  الم  اة عمى العميقة الحاوية عمى  يتاميفC  أظيرت زيااة معنويػة  ػ  معػاؿ النمػو

 .مف الا ا ات النوع  مقارنة بالأسماؾ الم  اة عمى العميقة اليالية
معاؿ التحويؿ إف النتا   المتحصؿ عمييا    ى ه الاراسة تشير إلى وجوا  روؽ معنوية  ل

غـ بنتونايت  30ك ـ و / Cمم ـ  يتاميف  500ال  ا   ونسبة كةاءة البروتيف    المعاممتيف 
أف نسبة  Henrique et al. (1998)وقا وجا .مقارنة بالعميقة اليالية منيا عميقوك ـ /الصوايوـ

العميقة الحاوية  كانت عالية المعنوية عناما غ يت عمى Sparus aurataكةاءة البروتيف    أسماؾ 
 .Halver et alبينما  .مقارنة بالأسماؾ الم  اة عمى العميقة اليالية منو Cمم ـ  يتاميف  200عمى 

   ت  ية أسماؾ التراوت البن  أظير عاـ وجوا  روؽ معنوية     Cأف استيااـ  يتاميف  (1991)
ك ـ  / Cمم ـ  يتاميف  300و 100التحويؿ ال  ا   والاستةااة مف البروتيف ل سماؾ الم  اة عمى 
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   المياه البحرية حتى عمر تسعة شيور وى ه النتيجة تتناقض م  الاراسة الحالية وقا يعوا  عميقو
ولوحظ    ى ه . المستياـ أقؿ مف احتياجات تمؾ الأسماؾ Cسبت  لؾ إلى إف كمية  يتاميف 

ك ـ  / Cمم ـ  يتاميف  500اوية عمى الاراسة أف قيمة البروتيف المنت  كانت عالية    العميقة الح
أما  يما يتعمؽ . بالجسـترسيت البروتيف     اتجاه C وى ا يو ح الاور الةعاؿ لةيتاميف عميقو

أف يا عات أسماؾ  Dias et al.  (1998)    ببنتونايت الصوايوـ  قا أشارت اراسة
Dicentrachus labrax  يوليت السيميكا الطبيع  لـ مف ز %  20الم  اة عمى العميقة الحاوية عمى

 .يؤثر عمى قيـ احتجاز بالبروتيف
ك ـ  / Cمم ـ  يتاميف  500أظيرت نتا   الاراسة الحالية أف الأسماؾ الم  اة عمى المعاممة 

حصمت عمى مستوا ا شباع الأقؿ عنا مقارنتيا بمجموعة المقارنة الم  اة عمى العميقة اليالية  عميقو
ك ـ /غـ بنتونايت الصوايوـ 30الأسماؾ الم  اة عمى العميقة الحاوية عمى مف الةيتاميف ويمييا 

يعمؿ عمى الوصوؿ إلى مستوا ا شباع بكمية أقؿ مف  Cوتاؿ ى ه النتا   عمى أف  يتاميف . عميقو
الأعلاؼ وكةاءة أعمى للاستةااة مف ال  اء مما ينعكس لاحقاً عمى كةاءة التحويؿ ال  ا   مقارنة 

 .املاتببقية المع
إلى إف بنتونايت الصوايوـ يعمؿ عمى يةض كمةة العمؼ اللازمة  Smith (1980)وقا أشار 

وى ه النتيجة جاءت متةقة م  الاراسة الحالية حيث انية ت كمية  %. 20بمقاار  وزنيولكؿ وحاة 
مجموعة مقارنة ب عميقوك ـ  /غـ بنتونايت الصوايوـ 30العمؼ المستيمكة    المعاممة الحاوية عمى 

وى ا يظير أىمية ا  ا ات ال  ا ية    علا ؽ الأسماؾ حيث تؤاي . المقارنة اليالية مف البنتونايت
إلى زيااة الاستةااة مف ال  اء وبالتال  يةض الكمةة وزيااة النمو ل سماؾ وبالتال  زيااة كةاءة 

 .العلا ؽ مف الناحية الاقتصااية
ة البروتيف والاىف والرماا ويةض نسبة الرطوبة بالجسـ    زيااة نسب Cوتت ح أىمية  يتاميف 

ل سماؾ، كما تبرز أىمية بنتونايت الصوايوـ كإ ا ة غ ا ية جاياة تمكف استعماليا    علا ؽ 
لمحصوؿ عمى أ  ؿ المستويات مف البروتيف والاىف ( عميقوك ـ  /غـ10)الأسماؾ بتراكيز منية ة 

ءت متةقة م  الاراسات الت  أشارت إلى زيااة مستويات وى ه الاراسة جا.بالجسـ    الأسماؾ
وتحسف القيمة ال  ا ية لمحـ باستيااـ بعض ا  ا ات إلى  الرطوبةالبروتيف والاىف وانيةاض 

 (.Keshavanth and Renuka, 1998) علا ؽ أنواع ميتمةة مف الأسماؾ
لمجسػػػـ  ػػػ  الأسػػػماؾ  قػػػا    ايػػػالكيمأمػػػا  يمػػػا يتعمػػػؽ بتػػػذثير بنتونايػػػت الصػػػوايوـ عمػػػى التركيػػػت 

عمػى العميقػة  Dicentrarchus labraxأف ت  يػة اصػبعيات اسػماؾ  Dias et al. (1998)أو ػح 
 . لـ تؤثر    نسبة البروتيف لي ه الأسماؾ السيميكاتالحاوية عمى الزيوليت الطبيع  أو 
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لمعالاتيا    بعض وكانت قيـ قابمية الي ـ الكم  وى ـ البروتيف    الاراسة الحالية مشابية 
؛ التميمػػ ، 1996؛ الػػابيكؿ، De Silva and Perera, 1984)أنػػواع الأسػػماؾ أو أعمػػى منيػػا 

 Cوجا مػف النتػا   أف وزف الة ػلات قػا أظيػر علاقػة طرايػة مػ  التركيػز بالنسػبة لةيتػاميف  (.1998
ة  ػػػ  سػػػرعة يعمػػػؿ عمػػػى المسػػػاعا Cوعكسػػػية بالنسػػػبة لبنتونايػػػت الصػػػوايوـ وىػػػ ا يو ػػػح أف  يتػػػاميف 

حػػاوث العمميػػات الأي ػػية  ػػ  الجيػػاز الي ػػم  ل سػػماؾ وبالتػػال  زيػػااة الاسػػتةااة مػػف العميقػػة التػػ  
   حيف عمؿ بنتونايت الصوايوـ عمى زيااة الاستةااة مف المكونات ال  ا ية بزيااة . تناولتيا الأسماؾ

ىػػػ ا يشػػػير إلػػػى حػػػاوث التركيػػػز ولػػػ ا لػػػوحظ انيةػػػاض كميػػػة الة ػػػلات المطروحػػػة بواسػػػطة الأسػػػماؾ و 
ف العلاقػػة بػػيف حجػػـ الوجبػػة ومعػػاؿ . امتصػػا  لممكونػػات ال  ا يػػة  ػػ  الجيػػاز الي ػػم  ل سػػماؾ وا 

 Jobling et)الت  ية تكوف موجبة نظراً لأف الوجبات الأكثر حجماً تي ـ بوقت أسرع قياساً لحجميا 
al., 1977 )ال  اء المتناوؿ أاا إلى زيااة  وى ا يتةؽ م  نتا   الاراسة الحالية حيث يت ح أف زيااة
 .معاؿ التةريغ

أف النجاح الاقتصااي  نتاج الأسماؾ يعتما بصورة أساسية عمى كمةة ال  اء، وأف تو ر 
 Paparaskeva)ال  اء المناست يعا عاملًا ر يساً    التحكـ بمعاؿ النمو وبالتال  زيااة ا نتاج 

and Alex, 1986.) استيااـ  يتاميف  أف Cقيمة  أ  ؿأعطت  عميقوك ـ  /مم ـ  500ركيز بت
مستوا ا شباع بذقؿ كمية مف  إلى بينما الوصوؿ. لمعاؿ التحويؿ ال  ا   ونسبة كةاءة البروتيف

مم ـ  500العميقة وبالتال  زيااة معالات النمو وكةاءة الت  ية حاثت    المعاملات الحاوية عمى 
 أفأظيرت الاراسة الحالية . عميقوك ـ  /الصوايوـ  غـ بنتونايت 30و عميقوك ـ  / C يتاميف 

ا  ا ات ال  ا ية تمعت اوراً ىاما عمى المستوا الاقتصااي مف يلاؿ زيااة معالات النمو وكةاءة 
 إلى الت  ية وبالتال  يةض التكاليؼ ا نتاجية مما يشج  مربو الأسماؾ عمى تااوليا وا  ا تيا

 .علا ؽ الأسماؾ    مزارعيـ
          

 ــادر ـــالمص
تػػذثير نسػػبة البػػروتيف إلػػى الطاقػػة  ػػ  العلا ػػؽ عمػػى نمػػو أصػػبعيات (. 1998)التميمػػ ، ريػػاض عػػاناف 
 .64جامعة البصرة،  -رسالة ماجستير كمية الزراعة. الكارت العااي
تربيػػة سػػمؾ الكػػارت  ػػ  العػػراؽ، مجمػػة البحػػوث الزراعيػػة العراقيػػة، (. 1960)الحامػػا، محمػػوا إبػػراىيـ 

 . 23-14(: 3)العاا ،(1)لمجما ا
 Barbus sharpeyiاراسػػػػة ت  ويػػػػة وأي ػػػػية لصػػػػ ار البنػػػػ  (. 1996)الػػػػابيكؿ، عػػػػااؿ يعقػػػػوت  

 تحت  .Cyprinus carpio L والكارت الاعتيااي  .xanthopterus Bوالكطاف
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 نجػػػـ قمػػػر الػػػاىاـ، .119جامعػػػة البصػػػرة،   –الزراعػػػة كميػػػة . رسػػػالة اكتػػػوراه. الظػػػروؼ الميتبريػػػة
كميػػػػة الزراعػػػػة، جامعػػػػة البصػػػػرة، وزارة التعمػػػػيـ العػػػػال  والبحػػػػث . تربيػػػػة الأسػػػػماؾ(. 1990)

 .481 . مطبعة اار الحكمةالعمم ، 
جامعػػػػة البصػػػػرة، مطبعػػػػة جامعػػػػة . تكنولوجيػػػػا المحػػػػوـ والأسػػػػماؾ(. 1986) عبػػػػوا جاسػػػػـالطػػػػا  ، منير 

 .421 . البصرة
. إلػػػى تربيػػػة بعػػػض أنػػػواع أسػػػماؾ الميػػػاه الع بػػػة المػػػايؿ(. 1994)المنظمػػػة العربيػػػة لمتنميػػػة الزراعيػػػة 
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                                           Abstract 
An experiments were conducted in open culture 

system  to study the effect of food additives i.e. vitamin C 
and sodium bentonite to improve the diets characteristics 
of common carp Cyprinus carpio in concentrations 100, 
250 and 500 mg vitamin C/ kg diet and 10, 20 and 30  
gm S.B./ kg diet. The results indicate that there was a 
significant differences (P<0.01) between diets contain 
additives superior than diets without it (control) the 
weight increase in fish were 49.03  gm(500 mg vitamin 
C), 50.79 gm ( S.B. 30 gm) while it was 40  gm in control 
diets. Also the values of relative growth rates increased 
(38.35, 40.23 and 31.33 % respectively) and specific 
growth rats (0.46, 0.48 and 0.39 % wt/day respectively). 
A distinct effect was noticed of these additives on the food 
conversion ratio (FCR), protein efficiency ratio (PER) and 
productive protein value (PPV).While no significant 
differences (P>0.01) were noticed between diets in food 
in take which ranged between 2.62 to 3.43 % from body 
weight .The body protein levels were increased (16.36 – 
21.00 %) compared to it level before experiments (15.59) 
.The diets contain all levels of vit.C and 20 gm of sodium 
bentonite showed high protein digestibility. The feces 
weight increased with vit.C level but decreased with 
sodium bentonite level. It was concluded from the 
present study that food additives are economically 
important to increase growth and food efficiency which in 
turn lowering fish production cost. 
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