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  جامعة البصرة، مركز علوم البحار، قسم الاحياء البحرية 1
  امعة البصرةج،  كلية التربية،قسم علوم الحياة 2

  
  الخلاصة

  بالفطرCarrassius auratus auratusتمت اصابة اسماك الزينة الذهبية 

حواض من غير ٔالاسماك في ٔ وتركت الاً مختبرياSaprolegnia parasitica المائي

ذ إ. لاصابة الفطرية عليهإحدثتها أنسيجية التي االثيرات ٔأي معالجة لغرض دراسة التا

حضرت مقاطع نسيجية للجلد والعضلات وقد اظهرت النتائج تغيرات نسيجية ومظهرية 

  .ها وتنكس وتنخر الخلايا العضليةتنخر خلايا و طبقة البشرةبانسلاخواضحة تمثلت 

   المقدمة

 لا تخلو من Saprolegniaceaeسماك بالفطريات العائدة للعائلة ٔ أن أصابة الا المعلوممن

لاضرار التي ٔ وهذه ا.)Johnson et al., 2002 وHussein et al.,2002(أضرار نسيجية 

 هي تغيرات في عدد الخلايا المخاطية Saprolegnia بالفطرسماك المصابة ٔ في الالوحظت

Mucous cellsلانسجة الظهارية للجلد ونزف ٔ في سمك ا وتغيرHemorrhage وتقرح 

Ulceration ختراق الخيوط الفطرية إ بسببHyphaeنسجة العضليةٔ للا )Canales et al. , 

 بحدوث ٔتبدامعاء ٔأما التغيرات النسيجية الحاصلة في الا .Durborow et al., 2003) و 2001

وفي بعض الحالات يهاجم . (Fregeneda Grandes et al., 2001) فقدان للطبقة المخاطية

 وتلاحظ زيادة في عدد الخلايا الظهارية فيه وزيادة في عدد Nasal cavityنفي ٔالفطر التجويف الا

    necroticالخلايا المخاطية وفي الحالات الشديدة تنفجر الخلايا المخاطية وتصبح متنخرة 

.(Hussein and Hatai, 2002) 2007( لاحظ العالمو( Emilio et al.  حدوث تغيرات

 بواسطة الابواغ الفطرية ″نسيجية واضحة متمثلة بنزف وتقرحات جلدية للاسماك المصابة تجريبيا

  .Achlya bisexualis وAphanomyces invadans رينالثانوية المعزولة من الفط
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  مواد وطرق العمل

سماك بالفطر ا     ً مختبرياSaprolegnia parasiticaٔصابة الا

جامعـة / سماك والثـروة البحريـة ٔقسم الا/ كلية الزراعة / سماك الزينة ٔسماك من احواض أشراء الا تم

 6ة المختبريـة وكـان معـدل طولهـا  سـمكة لغـرض الدراسـ40اسـتخدمت . البصرة في موقع كرمـة علـي

وقــد تمــت معالجــة الاســماك كافــة قبــل التعامــل معهــا وذلــك بتغطيــسها فــي غــم  25ســم ومعــدل وزنهــا 

 علــى لحــين ظهــور علامــات الاجهــادلمــدة خمــس دقــائق %   5  بتركيــز NaClمحلــول ملــح الطعــام 

صــابات ٕيــة أو ألفطريــة الاصــابات إســماك مــن أ مــن خلــو الأللتاكــدوذلــك ) 1983 محــسن،(الاســماك 

ذ وزعـــت ٕ ســـم ا20×  ســـم 33×  ســـم 42ســـماك فـــي أحـــواض بلاســـتيكية بأبعـــاد ٔوضـــعت الا، خـــرىأ

، Controlحـــوض واحـــد كـــسيطرة  ، أســـماك فـــي كـــل حـــوض10حـــواض وبواقـــع ٔ ا4ســـماك علـــى ٔالا

. )التجربـة لتتـأقلم لمـدة سـبعة أيـام قبـل البـدء بالاسـماك فـي الاحـواضتركـت ( صـابة لاوثلاثة احواض 

 Cutaneousأي بعمــل خــدوش جلديــة  (Secondary Infection صــابة ثانويــةٕحــداث إتــم ا

injuries (لاصــابة بواســطة نــشر الوســط ٕاســتحدثت ا، معقمــةجراحيــة ســتخدام شــفرة ٕســماك بأعلــى الا

 ثـم جـزاء فـي نفـس الوسـط الزرعـئالزرعي المائي الحاوي على المـستعمرة الفطريـة وبعـد تقطيعهـا الـى ا

اســتخدمت التهويــة الــصناعية ). يــام اٴ10(ســماك حتــى نهايــة التجربــة ٔوتركــت الا. ســكبه فــي الحــوض

، مـع اسـتبدال نـصف حجـم مـاء بالغـذاء التجـاريسـماك ٔ، وغـذيت الاaeratorستخدام مضخة هواء إب

ٔيام ابتداء من اليـوم الرابـع لـزمن الاصـابة لتـرك الأالحوض كل ثلاثة ا واغ الفطـر، سـماك بتمـاس مـع أبـً

ـــة ا ـــسولتان مـــن مـــضادٔواضـــيفت كـــل ثلاث ـــام كب ـــويي  لكـــل حـــوض وقـــد Chloramphenicol  الحي

، ورفعـــت فـــضلات لاصـــابة وذلـــك لمنـــع النمـــو البكتيـــريأضـــيفت نفـــس الجرعـــة فـــي اليـــوم الاول مـــن ا
           . باستخدام سيفونً يومياسماك وبقايا الطعامٔالا

  الفحص النسيجي 

د والعѧѧضلات مѧѧن أسѧѧماك الزينѧѧة الѧѧذھبي لغѧѧرض دراسѧѧة التѧѧأثيرات المرضѧѧية نѧѧسجة الجلѧѧٔاخѧѧذت ا   
 وحــضرت المقــاطع النــسيجية باتبــاع طريقــة شــمع Saprolegnia parasitica للفطــر النѧѧسيجية

صــبغت المقــاطع النــسيجية بــصبغة  .ًمختبريــا بــالفطرٔبعــد اصــابتها  )Humason, 1972(لبــارافين ا

(PAS) Periodic Acid Schiff stain 2001الخطيب، ( وحسب الطريقة الموضحة في(.  
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  النتائج

  
  ً مختبرياSaprolegnia parasiticaالفحص النسيجي لاٴسماك الزينة المصابة بالفطر 

  

 حـــدوث مواقـــع ″ســـماك المـــصابة مختبريـــأالفحـــص العيـــاني للا وظهـــر الفحـــص المجهـــري التـــشريحيأ

ــالعين المجــردة توزعــت علــى الجهــة الظهريــة لجــذع الــسمكة ٕللا ــالفطر بــشكل بقــع كبيــرة تــرى ب صــابة ب

 1صـــورة (ومنطقـــة الـــراس وفـــي الجهـــة الجانبيـــة للمـــضيف الـــذنبي وقـــرب الزعـــانف الحوضـــية والبطنيـــة 

 مـــن ″ يومـــا25ٔة المحـــضرة مـــن تلـــك الاســـماك المـــصابة بعـــد أظهـــرت دراســـة المقـــاطع النـــسيجي .)2و

 مــن منطقــة الجلــد وطبقــة ″ٕتعرضــها للاصــابة علــى وجــود تغيــرات مرضــية نــسيجية كبيــرة شــملت كــلا

زالـة طبقـة البـشرة ٕن الفطـر سـبب أففـي الجلـد لـوحظ ا ).3صـورة (العضلات التـي تحـت الجلـد مباشـرة  

ولــوحظ ان الاســماك المــصابة تبــدي ، خــر خلايــا البــشرة بالكامــللاصــابة نتيجــة تنٕباٴكملهــا فــي مواقــع ا

لـــوحظ تجمـــع اذ دمـــة ٔردود فعـــل دفاعيـــة ومناعيـــة ضـــد تواجـــد الخيـــوط الفطريـــة فـــي بعـــض منـــاطق الا

،  عن احتقان هذه الاوعيـة″فضلا، الخلايا الالتهابية وارتشاحها حول الاوعية الدموية الصغيرة والكبيرة

 بعــض منــاطق الادمــة التــي تتميــز بكثافــة اليافهــا الكولاجينيــة الــى تــشكيل كمــا اٴدى تواجــد الفطــر فــي

 طبقـة مـن الخلايـا المولـدة الليفيـة  5-4محافظ حـول الفطـر تتكـون مـن عـدد مـن الطبقـات تتـراوح بـين 

لـــوحظ ان الخيـــوط الفطريـــة تختـــرق الجلـــد لتـــصل طبقـــة النـــسيج . )5 و4صـــورة (والاليـــاف الكولاجينيـــة 

 مــسببة تنخــر الخلايــا الدهنيــة اذ حلــل الفطــر الغــشاء البلازمــي للخلايــا الدهنيــة ثــم الــدهني تحــت الجلــد

ايــضا ان الخيــوط الفطريــة تبــين و). 6صــورة ( داخــل الخلايــا بعــد نمــوه فيهــا اخترقــه وحــل محــل الــدهن

  نمت لتستمر بتغلغلها داخل جسم السمكة لتصل طبقة العضلات الهيكلية حيث احتلت الخيوط 

يج الــرابط المكــون لاغلفــة العــضلات وتغلغلــت بــين حزمهــا وخلاياهــا اذ تفرعــت الخيــوط الفطريــة النــس

  . )8 و7صورة (الفطرية مع تفرع النسيج الرابط في العضلات مسببة تنكس وتنخر الخلايا العضلية 

  

  

  

  . الإصابة الفطرية منطقةالسهم يمثل S.parasiticaسمكة زينة مصابة بفطر): 1(صورة 
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  . )X 800(نمو الخيوط الفطرية  : Bصدفة السمكة و : Aتمثل ): 2(صورة   

 

 

  

  
  
  
  
  
  
  

  )الأسھم(لاحظ انطباع الخلايا المخاطية ،طع في جلد سمكة الزينة غير مصابةمق): 3(صورة 
  سم 1هو ) 3(مقياس الرسم للصور : ملاحظة ).PAS) 100 Xفي البشرة مع صبغة                      

  
  
  
  
  

  سم1   

B

A 

B
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 .ة بمحفظة من نسيج رابط ليفي كثيفمعزول) مالأنج(لخيوط الفطرية بشكل كتلة كثيفة ا): 4(ورة ص

  .)B = Bone ، C = Collagen fibers  )100 Xفي منطقة الأدمة  الأسھم
    

          

  

  

  
                   

    

  
  
  

   المنطقة تحت الأدمة، لاحظ ارتشاح الخلايايمثل الخيوط الفطرية رأس السھم): 5(صورة 
  .X 100)) (الأنجم(موي المحتقن حول الوعاء الد) الأسھم(الالتھابية 
  سم 1هو ) 5، 4(مقياس الرسم للصور : ملاحظة                                           

  

  

  

  مس 1

 سم1
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حول ) الأسھم(ي المنطقة تحت الأدمة يوضح الخيوط الفطرية مقطع في النسيج الدھني ف): 6(صورة 
 = N .)رأس السھم(الخلايا الدھنية لاحظ اختراق الفطر لإحدى الخلايا الدھنية ونموه داخلھا 

Nucleus ،L = Lipocyte، )100 X(  

  

  

  

  

  
  )رأس السھم( بعد نمو كثيف للخيوط الفطرية) الأسھم(تنخر الخلايا العضلية ): 7(صورة 

  ).X 100(الرابط للغلاف العضلي الداخلي   ضمن النسيج                                    
  

  

  

  

  
  ضمن النسيج الرابط للغلاف العضلي الداخلي حول) الأسھم(الخيوط الفطرية ) : 8(صورة 
  .)X 100( ) رأس السھم(العضلية لاحظ تنكس الخلايا العضلية   الخلايا                       

  سم 1هو ) 8، 7، 6(مقياس الرسم للصور :                               ملاحظة
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 المناقشة

 

 الفحوصات المظھرية والنسيجية للاسماك المصابة

 

صѧابة المختبريѧة ٕسѧماك الزينѧة المعرضѧة للألية عѧن تغيѧرات نѧسيجية فѧي اكشفت الدراسة الحا  
لــى تحطــم ٕن يعــزى ظهــور التقرحــات الجلديــة أويمكــن ا،  خــلال مــدة التجربــةS. parasiticaبѧѧالفطر 

متــــصاص ٕنزيمــــات الهاضــــمة التــــي يفرزهــــا الفطــــر ليــــتمكن مــــن ألانــــسجة الطلائيــــة والناتجــــة عــــن الاأ

  ان انــــــــــــــواع جــــــــــــــنسAnonymous) 2000(حيــــــــــــــث ذكــــــــــــــر . يــــــــــــــدرات والكاربوهالبروتينــــــــــــــات
Saprolegniaتحتــاج الــى بــضعة ايــام او اســابيع لكــي تظهــر بقــع كبيــرة مــن الاصــابات الجلديــة  ،

كمـــــــا  .ئيـــــــة بـــــــسبب متطلبـــــــات الفطـــــــر الغذائيـــــــةناتجـــــــة عـــــــن فقـــــــدان الانـــــــسجة الطلاوهـــــــذه البقـــــــع 

  Torto - Alalibo et al. (2005(و 2000) .Fregenda Grandes et al(اشــار

يـضي ٔ الـى ان ظهـور التقرحـات الجلديـة ناتجـة عـن النـشاط الاAndersson et al.  (2006)و

  . نزيمات اللازمة لتحليلهأفراز الإنسجة بأالذي تمارسه الفطريات على الا

ن احمـرار المناطــق المجـاورة كـان ٔ فقـد وجـد اFregenda Grandes et al. (2001(امـا      

سـماك ٔوان تعـرض الا. نـسجةٔ داخـل الاوعية الدموية بواسطة الخيوط الفطرية التي تنفـذٔالابسبب تمزق 

ــالفطر يكــون مرتبطــإللا  تــزداد فرصــة حيــث يــةســماك مــن مــادة المخاطٔمــاتفرزه الا مــع كميــة ″صــابة ب

والعكـــس صـــحيح وهـــذا يتفـــق مـــع  ســـماكٔنتـــاج المخـــاط مـــن قبـــل الإلاصـــابة بـــالفطر فـــي حالـــة نقـــص اإ

                ســــــماك هــــــي عبــــــارة عــــــن حــــــاجز كيميــــــاوي فعـــــــالٔن طبقــــــة المخــــــاط فــــــي الأيــــــة القائلــــــة االنظر

  Fregeneda Grandes et al., 2000)  وLategan & Gibson, 2003.(  

الدراســة  خــلال فتــرة التجربــة فــي ″ســماك المــصابة بــالفطر مختبريــأولــوحظ تغيــرات ســلوكية علــى الا  

 تمثلت بعـدم الاسـتقرار والحركـة الـسريعة ومحاولـة الـصعود نحـو سـطح المـاء فـضلا عـن فقـدان الحالية

لــى تغيــرات نــسيجية مرضــية قــد ٕويعــزى هــذا ا، المــوت لاخيــرة قبــلٔلايــام أالتــوازن وهــذا كلــه حــدث قرابــة ا

يكـون خـر قـد ۤي مـرض أو بـأوان موت الاسماك المـصابة بالفطريـات ا. سماك المصابةٔحدثت على الا

صــابة كبيــرة ٕو أ عــن مــشاكل تنافذيــة او تنفــسية ناتجــة عــن اصــابة مــساحة واســعة مــن الجلــد ا″ناتجــا

  وهذا يتفق مع نتائج الدراسة الحالية اذ كانت الاصابة واضحة  ).(Robert, 2008بالغلاصم  
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وان اصـابة هـاتين  ،على الجلـد ولـم تكـن فـي الغلاصـم لـذلك اخـذت مقـاطع نـسيجية بالجلـد والعـضلات

 مــــا تــــصل الــــى ″ مــــا تــــصاب بــــالامراض الفطريــــة لان الاصــــابة بالفطريــــات نــــادرا″المنطقتــــين غالبــــا

والعـضلة الـسطحية وهـذا مـا ) ةمنطقـة البـشرة والادمـ(سماك اذ تحدد دائما بالجلد ٔعضاء الداخلية للأالا

 وفــي الحــالات المرضــية الحــادة جــدا قــد تختــرق. Pickering & Willoughby (1982) اكــده

ـــــــــة ا ـــــــــوط الفطري ـــــــــى الخي ـــــــــصل مـــــــــثلا ال ـــــــــة لت ـــــــــو الاعـــــــــضاء الداخلي ـــــــــادرة ٕالمعـــــــــدة ول ـــــــــة ن         نهـــــــــا حال

Willoughby, 1994) .(  

 تغيــرات ًك الزينـة المـصابة بـالفطر مختبريـااظهـرت المقـاطع النـسيجية فـي الجلـد والعـضلات لاسـما    

مرضية واسعة اثناء التجربة ويمكن ان تعزى التغيرات نـسيجية فـي الجلـد الـى النـشاط الانزيمـي للفطـر 

فـضلا عـن الـضرر الميكـانيكي النـاتج عـن اختـراق الخيـوط الفطريـة داخـل ،اثناء تغذيته علـى الانـسجة 

  .2001 (Fregeneda Grandes et al (Lilley & Roberts) 1997 (لقـد اكـد .المـضيفانسجة 

يفرزهـا  Proteolytic enzymesان حالات التنكس في الجلد ناتجة عن انزيمـات محللـة للبـروتين 

ـــــسين  Saprolegnia انـــــواع جـــــنس ـــــزيم الكيموترب  وان Chymotrypsinوهـــــي مـــــشابه لعمـــــل ان

 وهـذا يـؤدي الـى تغيـرات شكليــة فـي تغيرات او اذى حدث فـي الخلايـا قبـل موتهـاالتنكسات ما هي الا 

   ).  1999،السلطان ومحمود  وNoga et al., 1988( الخلايـا

 المــشاهدة فــي جلــد الــسمكة المــصابة فيعــود ســببها الــى Hemorrhage امــا فــي حــالات النــزف   

لنـاتج نخـر اتالى تجاويف الجسم بـسبب ال وألى النسيج ٕوعية الدموية السليمة أخروج الدم من داخل الا

ولـوحظ ، )Canales et al., 2001 وBruno & Wood, 1999( عـن اختـراق الخيـوط الفطريـة

ن اختـراق الخيـوط الفطريــة قـد وصـل الـى ٔسـماك المـصابـة بـالفطر بــأيضا خلال المقاطع النسيجية للاأ

داخــل طبقــة النــسيج الــدهني التــي تحــت الجلــد مــسببة تنخــر الخلايــا الدهنيــة ليحــل الفطــر محــل الــدهن 

 Lipolyticايـــضا الخلايـــا وهـــذا يؤكـــد قـــدرة الفطـــر العاليـــة علـــى افـــراز انزيمـــات محللـــة للـــدهون 

enzymes  وتستمر الخيوط الفطرية بالتغلغل الى داخل الجسم لتصل الـى طبقـة العـضلات الهيكليــة

 . على تنكس وتنخر الخلايا العضليـةلتعمل
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A study on the histological changes in infected gold 
fish (Carrassius auratus auratus) by the 

parasitic fungus  Saprolegnia parasitica in 
vitro 
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Abstract 

The ornamental fish, Carrassius auratus auratus was 
artificially infected by the water mold Saprolegnia 
parasitica. The infected fishes were left in aquariums 
without treatment until they died for purpose of 
histological study. Skin and muscle tissues sections have 
been prepared and stained by PAS. The results showed 
clear tissue changes represented by erosion and necrosis of 
the skin epidermis and muscles. 
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