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سماك  أ التنظيم الازموزي واستھلاك الطاقة  فيتأثير الإجھاد الملحي على

   Ctenopharyngodon idella (Val.,1844.) العشبي الكارب

 دسمية محمد احم* و رغد شبر جعفر

   قسم الكيمياء البيئية البحرية/ مركز علوم البحار/ جامعة البصرة 

   كلية الزراعة/قسم الأسماك والثروة البحرية*  

  الخلاصة                              
  الناتج عن ارتفاع مستويات الملوحة الملحيدتأثيرا لإجھابيان ل  الحالية الدراسةھدفت             

تحديѧد  تنѧاول الجانѧب الأول، تضمنت الدراسѧة الحاليѧة جѧانبين. ارب العشبيسماك الكأ  على

الأسѧѧماك إلѧѧى  سѧѧاعة مѧѧن تعѧѧرض 96بعѧѧد  )LC50( للأسѧѧماكالتركيѧѧز الملحѧѧي نѧѧصف القاتѧѧل 

 دراسѧة تѧأثير بينما تناول الجانب الأخر .لتر/ غم15 و10 و5رتفاع مفاجئ في الملوحة إلى ا

 من خلال قيѧاس ، التنظيم الازموزيلتر في / غم10 و5 الارتفاع التدريجي في الملوحة إلى 

المحتѧوى المѧائي للعѧضلات ودراسѧة تجمعѧات و للѧدم والعѧضلات  +K و+Naتركيز ايونѧات 

 مѧن ، جانѧب دراسѧة الطاقѧة المѧستھلكة للتنظѧيم الازمѧوزيإلѧى ،خلايا الكلوريѧد فѧي الغلاصѧم

. والبروتين الكلي في البلازمامستويات الكلوكوز و  قياس كل من الأوكسجين المستھلكخلال

  حيѧѧث كѧѧان التركيѧѧز ، تحمѧѧل ملحѧѧي ضѧѧيقىمѧѧدسѧѧماك الكѧѧارب العѧѧشبي لأبينѧѧت النتѧѧائج أن 

 القياسѧѧات الفѧѧسلجية المتعلقѧѧة أمѧѧا نتѧѧائج. لتѧѧر / غѧѧم7.5  لھѧѧا) LC50( نѧѧصف القاتѧѧل الملحѧѧي

لمѧائي فѧي المحتѧوى او فبينت وجود زيادة فѧي ايونѧات الѧدم والعѧضلات  ،بالتنظيم الازموزي

 خلايѧا الكلوريѧد فѧي وأعѧداد  ترافقت ھذه التغيرات مع زيѧادة نѧسب.للعضلات بزيادة الملوحة

لذي عكس بدوره بزيѧادة فѧي كميѧة ا وازداد استھلاك الأوكسجين مع زيادة الملوحة. الغلاصم

الكلوكوز في بلازما الѧدم مستوى  ازداد  بينما انخفضت مستويات البروتينات الكلية و،الطاقة

سѧتنتاج مѧن ھѧذه الا .يادة الملوحة وھذا ما يعكس زيادة استھلاك الطاقة للتنظѧيم الازمѧوزيبز

أعلѧى (سماك الكارب العشبي لا تمتلѧك مقاومѧة للتراكيѧز الملحيѧة العاليѧة أالدراسة يوضح أن 

 /غѧم  10و5 لكن حصلت الأقلمة التدريجية عنѧد ملوحѧة تراوحѧت مѧا بѧين ) لتر / غم10من 

ѧѧة اسѧѧع حالѧѧر مѧѧيم لتѧѧرض التنظѧѧة لغѧѧالي للطاقѧѧتھلاك عѧѧع اسѧѧت مѧѧدة تزامنѧѧي جديѧѧتقرار داخل

  .الازموزي
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  ة ـــدمـــالمق
وظѧѧائف  فѧѧي علѧѧى انѧѧه خѧѧروج الѧѧسمكة مѧѧن حالѧѧة التѧѧوازن المثاليѧѧة الإجھѧѧاد يعѧѧرف        

 التغيѧѧѧر فѧѧѧي مѧѧѧستويات ويعتبѧѧѧر. )Smith, 1982(لمجھѧѧѧدة اسѧѧѧتجابة للعوامѧѧѧل االأعѧѧѧضاء

تطلѧب تو .للأسѧماك بالنѧسبة الإجھѧاد مѧن ابѧرز عوامѧل الأسѧماكالملوحة الطبيعيѧة فѧي بيئѧة 

 أعѧضاء إلѧى مѧن الخليѧة التنظيميѧة كѧل المѧستويات الأسѧماك لھѧذا العامѧل المجھѧداستجابة  

 ).Hightower, 1991; Barton and Iwama,1991; Adams, 1990(الكائن الحѧي ككѧل 

 المحافظѧѧة علѧѧى اسѧѧتقرارھا الѧѧداخلي مѧѧن خѧѧلال عمليѧѧة الأسѧѧماكتѧѧستطيع   وبѧѧصورة عامѧѧة

 فѧي الجѧسم الأمѧلاحالتنظيم الازموزي والتي تعمل من خلالھѧا علѧى الѧسيطرة علѧى المѧاء و

عمليѧѧة التنظѧѧيم  فѧѧي ً مھمѧѧاًتلعѧѧب خلايѧѧا الكلوريѧѧد دوراو.  علѧѧى الاسѧѧتقرار الѧѧداخليًحفاظѧѧا

ادة علѧѧى كѧѧل مѧѧن التغيѧѧرات الحѧѧزي ذلѧѧك إن لھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن الخلايѧѧا قابليѧѧة التكيѧѧف الازمѧѧو

 الموقѧع الرئيѧسي باعتبارھѧا) (Claiborne et al., 2002والمزمنة في مستويات الملوحة

 عѧѧن التبѧѧادل ؤولة فھѧѧي مѧѧس،)Laurent, 1984(لنقѧѧل الايونѧѧات فѧѧي غلاصѧѧم الأسѧѧماك 

فقѧد بينѧت . د التعرض لظروف بيئيѧة غيѧر ملائمѧة أعدادھا عن تزدادالأيوني في الغلاصم و

 ھا وشѧѧكلھѧѧا وحجم خلايѧѧا الكلوريѧѧدنتѧѧائج العديѧѧد مѧѧن  الدراسѧѧات حѧѧدوث تغيѧѧر فѧѧي أعѧѧداد

 Azizi et al. (2010)  دراسѧة ،بتعرض الأسماك للإجھѧاد الملحѧي ومѧن ھѧذه الدراسѧات

يѧا الكلوريѧد  من خلالھѧا حѧدوث زيѧادة فѧي حجѧم خلااوسماك الكارب الشائع والتي بينأعلى 

 وفѧѧѧي دراسѧѧѧة ،لتѧѧѧر/ غѧѧѧم12فѧѧѧي الأسѧѧѧماك المعرضѧѧѧة لزيѧѧѧادة تدريجيѧѧѧة فѧѧѧي الملوحѧѧѧة إلѧѧѧى 

Martinez-Alvarez et al. (2002)دثѧش حѧماك الحفѧا ت لأسѧداد خلايѧي أعѧادة فѧزي 

 Güner et al. (2005)بزيѧادة ودراسѧة ، الملوحѧة Na+/ K+ TPaseالكلوريѧد وفعاليѧة إنѧزيم 

التي تѧشير إلѧى زيѧادة فѧي حجѧم خلايѧا ) Oreochormis niloticus( اسماك التلابيا على

   .لتر / غم25الكلوريد بزيادة الملوحة فوق 

  سوائل الجسم ــــــــــوزي لــــــــــــــكما تساھم العمليات الفسلجية في تنظيم التركيز الازم

  ا ـــــات التي تقوم بھـــــــكياه العذبة من خلال الميكانيــــــــاك الميـــــــــي اسمــــــــــــــف

              



  17              التنظيم الازموزي واستھلاك الطاقة  في أسماك الكارب العشبيفيتأثير الإجھاد الملحي             
  

). Eddy, 2009 (والأمعѧاءولة عن التنظيم الازموزي كالغلاصم والكلѧى ؤ المسالأعضاء

ات ــــــي لتѧѧѧѧوازن المѧѧѧѧاء والأمѧѧѧѧلاح يعتمѧѧѧѧد علѧѧѧѧى المѧѧѧѧستلمويعتقѧѧѧѧد أن الاسѧѧѧѧتقرار الѧѧѧѧداخل

والتѧѧѧѧي تعمѧѧѧѧل علѧѧѧѧى كѧѧѧѧشف  osmosensors 2009)( Eddyة الازموزيѧѧѧѧة ـــــــالحѧѧѧѧسي

التعويѧضية  الميكانيكيات الضغط الازموزي وبعده يبدأ فعل الانحراف عن نقطة الثبات في

زمѧوزي فѧي الأسѧماك  أن التنظѧيم الاEddy (2009) وبѧين. وتسترد نقطة الثبات،الملائمة

 ،osmoreceptorsنѧوعين مѧن المѧستقبلات الازموزيѧة  بواسѧطة يسيطر عليه على الأقل 

النѧѧوع الأول يѧѧستجيب إلѧѧى التغيѧѧر فѧѧي الѧѧضغط الازمѧѧوزي الѧѧداخلي ويقѧѧع فѧѧي منطقѧѧة تحѧѧت 

ستجيب يلأي تغير في البيئة المائية حيث العديد من أنواع الأسماك تستجيب  إنكما . المھاد

 كمѧا ،الآخر من المستقبلات الازموزية  إلى التغير في الضغط الازموزي الخѧارجيالنوع 

  .في حالة التغير في الملوحة

علѧѧى الأسѧѧماك تѧѧوفير مكونѧѧات طاقѧѧة ويعتبѧѧر الإجھѧѧاد الملحѧѧي مѧѧن العمليѧѧات التѧѧي تتطلѧѧب 

تقѧاس ). Barton and  Schreck, 1987(الطاقѧة الأساسѧية لتѧتمكن مѧن تجѧاوز الإجھѧاد 

المستھلكة في الأسماك بصورة غير مباشرة عن طريق قياس الأوكسجين المستھلك الطاقة 

 علѧىتѧؤثر الملوحѧة ). Lovell, 1989(يѧستخدم كمؤشѧر للايѧض فѧي الأسѧماك ً الذي عادة

معѧѧدل اسѧѧتھلاك الأوكѧѧسجين  بطѧѧرق مختلفѧѧة ويمثѧѧل الاسѧѧتھلاك بѧѧشكل منحنѧѧي علѧѧى شѧѧكل 

 أو المنخفѧضة  الازموزيѧةات المرتفعѧة فѧي البيئѧًعاليѧا حيث يكѧون معѧدل الايѧض Uحرف 

                      اويةــــــــ أو المتѧѧس الازموزيѧѧةبينمѧѧا يلاحѧѧظ انخفѧѧاض معѧѧدل الايѧѧض فѧѧي البيئѧѧة المتوسѧѧطة

); Imsland et al., 2003; Kelly et al., 1999; Jesen et al., 1998  

Laiz Carrion et al., 2005 .(اتѧن الدراسѧد مѧت العديѧد تناولѧدل وقѧتلاف معѧاخ 

ً االأسѧѧماك بѧѧاختلاف الملوحѧѧة باعتبѧѧاره مؤشѧѧر مختلفѧѧة مѧѧن أنѧѧواعاسѧѧتھلاك الأوكѧѧسجين فѧѧي 

 ، يѧسرMaceina et al., 1979; (، علѧى اخѧتلاف الايѧض خѧلال الإجھѧاد الملحѧيًاجيد

1996; Hussein et al., 2001؛ Ahmed, 2005 .(ائج تانكوѧة نتѧأثير الملوحѧت 

عتمѧѧد علѧѧى النѧѧوع وفتѧѧرة التعѧѧرض وتѧѧصميم وت متباينѧѧة فѧѧي معѧѧدل اسѧѧتھلاك الأوكѧѧسجين

ѧارب وتفاصيѧـل القياسـالتجѧستخدمــــــѧة ـــــــــات الم)Plaut, 2000 Sardella et 

al., 2004 ; ;  
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 2006 Gracia-Lopez et al.,.(دѧѧرح  وقѧѧاقت Morgan and Iwama (1991) 

  :خمسة نماذج لبيان التغيرات الايضية التي تحدث نتيجة التغير في ملوحة البيئة وكما يلي

  .لا يحدث تغير في معدل الايض .1

 فѧѧي الملوحѧѧات الواطئѧѧة وزيادتѧѧهانخفѧѧاض معѧѧدل الايѧѧض فѧѧي البيئѧѧات الملحيѧѧة المتѧѧساوية التѧѧوتر  .2

  .والعالية

  .الملوحةزيادة معدل الايض زيادة خطية مع  .3

  . في الوسط المتساوي التوترهارتفاع معدل الايض في المياه العذبة وانخفاض  .4

  .في ماء البحر وتناقصه في الملوحات الأخرى" زيادة معدل الايض بشكل كبير جدا  .5

  المواد وطرائق العمل
  مѧѧن Ctenopharyngodon idella  سѧѧماك الكѧѧارب العѧѧشبيأتѧѧم الحѧѧصول علѧѧى       

ѧѧة اسѧѧماكتزراع محطѧѧصرةالأسѧѧة البѧѧي جامعѧѧار فѧѧوم البحѧѧز علѧѧة لمركѧѧت  التابعѧѧوتراوح 

        بلاسѧѧتيكية سѧѧعةأكيѧѧاس المختبѧѧر بواسѧѧطة إلѧѧى الأسѧѧماكنقلѧѧت  .  غѧѧم18 -7 بѧѧين أوزانھѧѧا

فѧѧي  الأسѧѧماكوزعѧѧت . الإجھѧѧاد لتقليѧѧل الأسѧѧماكمملѧѧوءة بمѧѧاء مѧѧن نفѧѧس بيئѧѧة ثѧѧلاث التѧѧار 

 20 ملѧئ كѧل حѧوض منھѧا،  لتѧر30ض الواحѧد  سعة الحو بلاستيكيةأحواضعلى المختبر 

سѧماك فѧي كѧل حѧوض مѧع اسѧتخدام التھويѧة أ خمѧسةماء حنفية خال من الكلور وبواقѧع  لتر

  قبѧل البѧدء بالتجѧارب وغѧذيتأسبوع على ظروف المختبر لمدة الأسماك تأقلم. الصناعية

دة فѧي اليѧوم حѧ واً مѧرة %  50 مصنعة ذات نسبة بѧروتين بعليقه خلال ھذه الفترة الأسماك

 .الأحѧѧواض للحفѧѧاظ علѧѧى نوعيѧѧة المѧѧاء فѧѧي ً  الحѧѧوض يوميѧѧامѧѧاءربѧѧع  مѧѧع مراعѧѧاة تبѧѧديل

 وزن إذابѧѧةب المѧѧستخدمة فѧѧي التجѧѧارب لتѧѧر / غѧѧم15 و10 و5  المحاليѧѧل الملحيѧѧةحѧѧضرت

  . معلوم من الملح البحري في لتر من ماء الحنفية

 تجربة التعريض المباشر

 إلѧىزيѧادة مفاجئѧة فѧي الملوحѧة ل  غم15-7 مابين ا تراوحت أوزانھ التي الأسماكعرضت 

 أسماك لكѧل مكѧرر عشرة تم استخدام مكررين لكل تركيز وبواقع ،)لتر / غم15 و10 و5(

   ةــــــــــ ساع96 خلال  فيللأسماك LC50تحديد التركيز الملحي نصف القاتل لغرض  



  19تهلاك الطاقة  في أسماك الكارب العشبي                         تأثير الإجهاد الملحي في التنظيم الازموزي واس
  

ثѧѧم قورنѧѧت النتѧѧائج مѧѧع عينѧѧة   ، المفѧѧاحىء إلѧѧى التراكيѧѧز فѧѧي أعѧѧلاهمѧѧن ارتفѧѧاع الملوحѧѧة

  . السيطرة

  التعريض التدريجيتجربة 

 الملحѧي علѧى التنظѧيم الازمѧوزي مѧن خѧلال اسѧتخدام بعѧض القياسѧات الإجھادلبيان تأثير  

 إلѧى   غѧم18 -10  الكارب العشبي التي تراوحت أوزانھا مѧابينسماكأعرضت  ،الفسلجية

مѧѧع اسѧѧتخدام التھويѧѧة  لتѧر ولمѧѧدة أربعѧѧة أيѧѧام  / غѧѧم10 و5زيѧادة تدريجيѧѧة فѧѧي الملوحѧѧة إلѧѧى 

تم اسѧتخدام مكѧررين لكѧل تركيѧز وبواقѧع  ، خلال فترة التجربة  وتغذية الأسماك،الصناعية

  ن ــــمع ـــمع من الأسماك في نھاية اليوم الراب كانت العينات تج.خمسة أسماك لكل مكرر

تѧѧم إيقѧѧاف  . وھكѧѧذاالأعلѧѧى للتركيѧѧز ا قبѧѧل تعريѧѧضھأيالتعѧѧريض لكѧѧل تركيѧѧز مѧѧن التراكيѧѧز 

 اسѧѧتخدمت . القياسѧѧات الفѧѧسلجيةلإجѧѧراء الأسѧѧماك سѧѧاعة مѧѧن اخѧѧذ عينѧѧات 24التغذيѧѧة قبѧѧل 

  .زمةخمسة أسماك لكل تركيز لغرض جمع العينات واجراء القياسات اللا

   والأنسجةعينة الدم 

 شѧعرية أنابيѧب جمعت عينة الدم من خلال قطѧع الѧسويقة الذنبѧة وسѧحب الѧدم بواسѧطة      

طѧѧرد ال العينѧѧات  بجھѧѧاز فѧѧصلت. )Na+ heparinizd( مѧѧادة مانعѧѧة للتخثѧѧر علѧѧىحاويѧѧة

 الدم المѧضغوطة ا حجم خلايوقيس  ، دقائق3 ولمدة دقيقة /  دورة3000مركزي بسرعة ال

ѧѧا ً رةمباشѧѧتأمѧѧا فخففѧѧة البلازمѧѧات عينѧѧن الايونѧѧالي مѧѧر الخѧѧاء المقطѧѧت  بالمѧѧت تحѧѧوحفظ 

 لحѧѧين اسѧѧتخدامھا لقيѧѧاس تركيѧѧز كѧѧل مѧѧن ايѧѧون الѧѧصوديوم مº 12  حѧѧرارةالتجميѧѧد بدرجѧѧة

 مѧن المنطقѧة خلѧف الزعنفѧة فأخѧذت عينة العضلات أما. والبوتاسيوم بجھاز مطياف اللھب

 جففѧترطѧب ثѧم ال وزنھѧا قѧيس ومترسѧبة عليھѧا  للѧتخلص مѧن الأمѧلاح الغѧسلتوالظھرية 

بعѧѧد التجفيѧѧف حѧѧسبت النѧѧسبة المئويѧѧة لمѧѧاء العѧѧضلات مѧѧن  و مº 105 حѧѧرارة تحѧѧت درجѧѧة

  :  التاليةالمعادلة

  
  

 الطريقѧѧة الجافѧѧة تيونѧѧات الѧѧصوديوم والبوتاسѧѧيوم فѧѧي العѧѧضلات اسѧѧتخدمأاس تركيѧѧز يѧѧولق

العѧѧضلات الجѧѧاف  مѧѧن نѧѧسيج  غѧѧم0.1تѧѧم  اخѧѧذ ، Bath and Eddy (1979)حѧѧسب 

  ) 0.2N( مل حامض النتريك المخفف 5 له وأضيف اختبار أنبوبةفي  م وضعثالمطحون 

   الوزن الجاف          –                            الوزن الرطب 
  =المحتوى المائي 

                                         الوزن الجاف              
 ×100 
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 الأنابيѧبدھا وضѧعت عѧ ساعة في درجة حرارة الغرفة مع الѧرج المѧستمر ب24وترك لمدة 

  مѧѧل مѧѧن1اخѧѧذ .  دقيقѧѧة15 دقيقѧѧة لمѧѧدة / دورة 3500 ي بѧѧسرعةفѧѧي جھѧѧاز الطѧѧرد المركѧѧز

 تحѧت  العينѧات مѧل بمѧاء مقطѧر خѧال مѧن الايونѧات وحفظѧت10إلѧى كمل الحجم أالراشح و

  . حين قياسھا بجھاز مطياف اللھبإلىم º 12-التجميد بدرجة 

   تجمعات خلايا الكلوريد

لكلوريد وخلايا الطبقة  في فصل خلايا اSargent et al. (1978) طريقة أتبعت    

 0.9(  الصوديومــــــــدباستخدام محلول فسلجي من كلوري، الغلاصم من الأخرىالطلائية 

صبغة المثيل ولصبغ خلايا الكلوريد %)  0.04( المتعادل الأحمر  استخدمت صبغة .%)

 ,Bancroft رىـــــــالأخة ــــكصبغة معاكسة لصبغ خلايا الطبقة الطلائي) 0.5( الأزرق

 العدد وقدر ،لعد الخلايا) Heamocytometer(استخدمت شريحة عد الخلايا ). (1975

 تقدير إلى بالإضافةمقشوطة المادة من ال غم 1 في الأخرىالكلي لخلايا الكلوريد والخلايا 

  . النسبة المئوية لخلايا الكلوريد نسبة للخلايا الطلائية
   الأوكسجينقياس استھلاك  

  

 ѧѧتخدمت طريقѧѧية اسѧѧة الأوانѧѧساب كميѧѧة لحѧѧسجين المغلقѧѧاداالأوكѧѧستھلك اعتمѧѧى ً المѧѧعل 

Nordile and Leffer (1975) . اء ت وضعذإѧي وعѧوم فѧدة ذات وزن معلѧمكة واحѧس 

 الموجѧودة فѧي الأسѧماك ت نقلѧ.بالأوكѧسجينلتѧر مملѧوءة بمѧاء مѧشبع  1زجاجي معتم سعة 

 سѧاعة لغѧرض 24ء وتتѧرك لمѧدة  ھѧذا الوعѧاإلѧىالتراكيز الملحية المستخدمة فѧي التجربѧة 

يتم قياس . بإحكاموعند البدء بالتجربة توقف التھوية ويغلق الوعاء .  على الاحتجازأقلمتھا

مѧѧن مѧѧستوى %  60 إلѧѧى يѧѧنخفض مѧѧستواه أن إلѧѧى المѧѧستھلك كѧѧل ربѧѧع سѧѧاعة الأوكѧѧسجين

              قيѧѧѧѧѧاس الأوكѧѧѧѧѧسجين المѧѧѧѧѧستھلك بواسѧѧѧѧѧطة جھѧѧѧѧѧازالأوكѧѧѧѧѧسجين ةتقѧѧѧѧѧاس كميѧѧѧѧѧ. الإشѧѧѧѧباع

Oxygen meter) .(اداѧى ًاعتمѧعل )1972(Brett   ستھلكѧسجين المѧل الأوكѧتم تحويѧي   

  -:إلى طاقة وكما يلي) ساعة/ كغم  / O2ملغم (

  ساعة/ كغم  / كيلو سعره 0.00337ساعة يكافئ / كغم  / O2ملغم 1
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    مستوى كلوكوز الدم

 .لحѧساب مѧستوى الكلوكѧوز فѧي الѧدمايرلندي الѧصنع ) GNO 2278729(استخدم جھاز  

 أبعѧѧد قطѧѧع الѧѧسويقة الذنبيѧѧة توضѧѧع قطѧѧرة مѧѧن الѧѧدم علѧѧى الѧѧشريط الخѧѧاص بالجھѧѧاز ثѧѧم تقѧѧر

  . ) مل100/ملغم (قدر الكلوكوز بوحدةُ اذ ي، من على شاشة الجھازًالنتيجة مباشرة

     مستوى بروتينات البلازما

 باسѧتخدام  Henry et al. (1974)قѧدرت بروتينѧا ت البلازمѧا الكليѧة بطريقѧة بيوريѧت 

Biuret kit  نѧѧاجمѧѧركة إنتѧѧش RANDOXسيةѧѧون  ، الفرنѧѧل ايѧѧة يتفاعѧѧذه الطريقѧѧي ھѧѧفف

متѧѧصاصية  الاأتقѧѧر. مركѧѧب لѧѧونيً النحѧѧاس فѧѧي الوسѧѧط القاعѧѧدي مѧѧع ببتيѧѧد البѧѧروتين مكونѧѧا

 وتقѧѧدر بروتينѧѧات البلازمѧѧا  نѧѧانوميتر546بجھѧѧاز المطيѧѧاف الѧѧضوئي وعلѧѧى طѧѧول مѧѧوجي 

   .3سم100 /بوحدة غم

  حسب المعادلة التالية 

   امتصاصية العينة                                        
  .محلول القياسيتركيز ال   ×         =                             تركيز البروتينات الكلية 
    امتصاصية المحلول القياسي                                  

  
  التحليل الإحصائي      

 
 فѧي تحليѧل البيانѧات وفѧي التѧصميم العѧشوائي SPSS      تم استخدام البرنامج الإحѧصائي 

) LSD( وباسѧѧتخدام اختبѧѧار Complete Randomized Design) CRD(الكامѧѧل 

Least Significant Differences Test املاتѧѧين المعѧѧروق بѧѧة الفѧѧار معنويѧѧلاختب 

  . )0.05(وبمستوى معنوية 

  ج ــــــــــالنتائ
  التركيز الملحي نصف القاتل

  
لأسماك الكѧارب العѧشبي فѧي خѧلال ) LC50(التركيز الملحي نصف القاتل ) 1(يبن الشكل 

اذ يلاحѧظ . لتѧر/ غѧم15 و10 و5 ساعة من تعريضھا لارتفاع مفاجئ في الملوحة إلѧى  96

  .لتر / غم7.5 التركيز الملحي نصف القاتل للأسماك كان إنمن الشكل 
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خلال ) LC50( سماك الكارب العشبي أمن %  50التركيز الملحي الذي يقتل ) 1(شكل
  .)10عدد الأسماك (، المباشر إلى التراكيز الملحية المختلفةضالتعري من 96

  

  القياسات الدموية    

 زيѧادة تدريجيѧة فѧي إلىسماك الكارب العشبي أ تعرض إن )1( في جدول  النتائج      تبين

 اذ % PCV قيمѧة  فѧي )P<0.05( زيѧادة معنويѧةنѧتج عنѧهلتѧر   / غѧم10 و5 إلѧىالملوحة 

مقارنѧة  ،علѧى التѧوالي%  39.00و 034.0 أعѧلاهين الملحѧين فѧي  قيمتھا في التركيѧزبلغت

 إليھѧا التراكيѧز المѧشار إلѧى زيѧادة الملوحѧة التدريجيѧة إن كمѧا .%) 30.33(بعينة الѧسيطرة

 ايون الصوديوم في البلازمѧأفي تركيز ) P<0.05( ترافق معه حدوث زيادة معنوية " آنفا

 ،)لتѧر / ملѧي مѧول86.83(ينة السيطرة عب" مقارنة) لتر / ملي مول118.42 و 105.26( 

 فѧѧي تركيѧѧز ايѧѧون الѧѧصوديوم بѧѧين التركيѧѧزين) P>0.05(بينمѧѧا لѧѧم تكѧѧن الفѧѧروق معنويѧѧة 

ً يѧѧѧون البوتاسѧѧѧيوم فѧѧѧي البلازمѧѧѧا معنويѧѧѧاأكمѧѧѧا ارتفѧѧѧع تركيѧѧѧز . لتѧѧѧر / غѧѧѧم10 و5 الملحيѧѧѧين

)P<0.05(  ىѧѧѧѧѧول16.95 و12.05 إلѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧوالي / ملѧѧѧѧѧى التѧѧѧѧѧر علѧѧѧѧѧةلتѧѧѧѧѧة ً مقارنѧѧѧѧѧبعين 

يѧون أ في تركيز )P<0.05( الفروق كانت معنويةإنكما . )لتر /ملي مول  7.08(ةالسيطر

  . لتر / غم10 و5التركيزين الملحين البوتاسيوم بين 

  ومائھا  الأنسجةايونات 

 زيѧادة تدريجيѧة فѧي إلى العشبي الكاربسماك أتعرض  أن) 1( تبين النتائج في جدول      

  حتوى ــــــــ للم)P<0.05 (حدوث زيادة معنويةمعه ترافق لتر   / غم10 و5 إلىالملوحة 

 

y = -8.0562x + 110.62
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علѧѧى %  82.2 و80.54 أعѧѧلاهن ي الملحيѧѧ التركيѧѧزيند بلغѧѧت عنѧѧاذ  المѧѧائي فѧѧي العѧѧضلات

فѧي ) p<0.05(كمѧا كانѧت الفѧروق معنويѧة %). 79.45(لѧسيطرة ا"  بعينةًمقارنة، التوالي

 بينمѧا لѧم تكѧن ھنѧاك لتѧر / غѧم10التركيѧز  عينѧة الѧسيطرة والمحتوى المائي للعضلات بѧين

 وكانѧت الفѧروق ،لتѧر / غم5بين عينة السيطرة والتركيز الملحي ) P>0.05(فروق معنوية

) 1( كمѧا يلاحѧظ مѧن الجѧدول.رلتѧ/ غѧم10 و5بين التركيѧزين الملحيѧين ) P<0.05(معنوية

سѧماك الكѧارب أ أنѧسجة  الѧصوديوم فѧي ايѧون تركيѧزفѧي) P<0.05(حدوث زيѧادة معنويѧة 

) كغѧم مѧاء نѧسيج / ملي مѧول90.29 و52.19(لتر  / غم 10 و5العشبي المعرضة لملوحة 

وتوضح النتѧائج فѧي ) كغم ماء نسيج / ملي مول50.42(تركيزه في عينة السيطرة بمقارنة 

 فѧي تركيѧز ايѧون )P<0.05( معنويѧة زيѧادةأدت إلѧى حѧدوث  زيادة الملوحة ان )1(جدول 

 لاهـــــѧѧѧـن الملحيѧѧѧين أعـــѧѧѧـالبوتاسѧѧѧيوم فѧѧѧي العѧѧѧضلات حيѧѧѧث بلѧѧѧغ تركيѧѧѧزه عنѧѧѧد التركيزي

 ملѧѧي 89.00( بعينѧѧة الѧѧسيطرة ً مقارنѧѧة،)كغѧѧم مѧѧاء نѧѧسيج / ملѧѧي مѧѧول115.10 و103.18(

   .)كغم ماء نسيج /مول

وتركيѧز ايونѧات ، )% PCV(يبين النسبة المئوي لحجم خلايا الدم المѧضغوطة ) 1(جدول 

وتركيѧѧز ايونѧѧات الѧѧصوديوم ) لتѧѧر /ملѧѧي مѧѧول (بلازمѧѧا الѧѧدم الѧѧصوديوم والبوتاسѧѧيوم فѧѧي 

بالإضѧѧافة إلѧѧى النѧѧسبة المئويѧѧة ) كغѧѧم مѧѧاء نѧѧسيج/ ملѧѧي مѧѧول (والبوتاسѧѧيوم فѧѧي العѧѧضلات 

الانحѧѧراف  ± القѧѧيم تمثѧѧل المعѧѧدل . أسѧѧماك الكѧѧارب العѧѧشبيللمحتѧѧوى المѧѧائي فѧѧي عѧѧضلات

  .المعياري

  

  
تركيز ايونات  

  لبلازماا
  )لتر/ملي مول   (

  

  
تركيز ايونات 

  العضلات
كغم /ملي مول(

  )سيجنماء

  
الملوحة 

  )لتر/غم(

  
عدد 
 الأسماك

  
PCV

%  
 

Na+ K+ Na+ K+ 

  
المحتوى 
المائي في 
العضلات 

(%)  

  ماء حنفية
)0.1(  

 
5  

30.33 
±1.63  

86.83  
±11.8  

7.08  
±1.75 

50.42  
±13.26  

89.00  
±0.01 

79.45  
±0.12   

5  
  

5  
  

34.0  
±2.00  

105.3  
±14.4  

12.05  
±1.57  

52.19  
±4.32  

103.18  
±1.89 

 80.54  
±0.50  

10  5  39.00  
±2.64  

118.4  
±0.10  

16.96  
±1.48  

90.29  
±0.43  

115.10  
±1.55 

82.2  
±0.39  
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    في الغلاصم ونسبھاعدد خلايا الكلوريد

بي ش الكارب العأسماك في ھاونسبخلايا الكلوريد  أعداد حدوث زيادة في  النتائجتبين       

 بأعѧدادھا ونѧسبھا فѧي ًمقارنة  ،لتر / غم10 و5  إلىالمعرضة لزيادة تدريجية في الملوحة 

 أعѧلاهحدوث زيѧادة فѧي أعѧداد الخلايѧا للتركيѧزين  )2( الشكل  اذ يلاحظ من.عينة السيطرة

)6.12 x 1054.35 وx 510والي) غم مادة مقشوطة/خليةѧة،على التѧي "  مقارنѧدادھا فѧبأع

بينمѧا يلاحѧظ أن أعѧداد خلايѧا الكلوريѧد أخѧذت بالانخفѧاض ). x 105 3.14(عينة الѧسيطرة 

ويبѧѧين التحليѧѧل . لتѧѧر / غѧѧم5الملحѧѧي  بѧѧالتركيز ًلتѧѧر مقارنѧѧة / غѧѧم10عنѧѧد التركيѧѧز الملحѧѧي 

 فѧѧي أعѧѧداد خلايѧѧا الكلوريѧѧد بѧѧين كѧѧل مѧѧن عينѧѧة (p<0.05)الإحѧѧصائي وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة

  ھنѧѧѧاك فѧѧروق معنويѧѧѧةكانѧѧت كمѧѧا، لتѧѧѧر / غѧѧم10 و 5الѧѧسيطرة والتركيѧѧزيين الملحيѧѧѧين 

(p<0.05)لتر / غم10 و5ين  بين كل من التركيزين الملح.  

 حيث ازدادت قد  أعلاه في يا الكلوريد عند التركيزين نسب خلانأ)3( كما بين الشكل 

          بعينة السيطرة ًمقارنة،على التوالي %  4.93و%  6.65 إلىوصلت نسبھا 

 في (p<0.05) وأظھرت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية. %) 3.22(

 /غم 10 و 5الملحين ين النسبة المئوية لخلايا الكلوريد بين عينة السيطرة وكل من التركيز

   .ترــــــــــل / غم10 و5 بين التركيزيين الملحيين (p<0.05)  كما وكانت الفروق معنوية،لتر

  

  

  

  

  

  

  

   ارتفاع  سماك الكارب العشبي عند في أ)غم مادة مقشوطة/خلية (أعداد خلايا الكلوريد) 2( شكل          

     عѧدد، ف المختلفة تدل على وجود فروق معنويةحرولا(.لتر / غم10 و5 إلىالملوحة          

  )5  كالأسما        
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رتفѧاع الملوحѧة سѧماك الكѧارب العѧشبي عنѧد ا فѧي أ (%)خلايѧا الكلوريѧدل ة المئويةنسبال) 3(شكل

       ).5سماكعدد الأ ،الحروف المختلفة تدل على وجود فروق معنوية( لتر / غم10 و5 إلى

  مستويات كلوكوز البلازما وبروتيناتھا 

لتѧر التѧي عرضѧت لھѧا  / غѧم10 و5إن الزيادة التدريجية بالملوحة إلѧى ) 4(     يبن الشكل 

فقѧѧد بلѧѧغ . مѧѧستوى كلوكѧѧوز البلازمѧѧا اسѧѧماك الكѧѧارب العѧѧشبي أدت إلѧѧى حѧѧدوث ارتفѧѧاع فѧѧي 

 مѧѧل  علѧѧى التѧѧوالي 100/ملغѧѧم 82.00و 62.00مѧѧستواه عنѧѧد التركيѧѧزين  الملحѧѧين أعѧѧلاه  

وبѧѧين التحليѧѧل الإحѧѧصائي ).  مѧѧل100/ملغѧѧم 50.33( بمѧѧستواه فѧѧي عينѧѧة الѧѧسيطرة ً مقارنѧѧة

فѧѧѧي مѧѧѧستوى كلوكѧѧѧوز البلازمѧѧѧا بѧѧѧين عينѧѧѧة الѧѧѧسيطرة ) P<0.05(وجѧѧѧود فѧѧѧروق معنويѧѧѧة 

 5    الملحيينكذلك بين التركيزين) P<0.05(كيزين أعلاه كما كانت الفروق معنوية والتر

  .لتر / غم10و

إن زيѧادة الملوحѧة إلѧى التراكيѧز المѧشار إليھѧا ) 5(     وبينت النتائج الموضحة فѧي الѧشكل 

حيѧث بلغѧت مѧستوياته فѧي ھѧذين . أدت إلى حدوث انخفاض في مستوى بروتينات البلازمѧا

 / غѧم2.75(   بمستواه في عينѧة الѧسيطرةً  مقارنة، 3 سم100/غم 1.61و 1.86التركيزين 

في مستوى بروتينѧا ت البلازمѧا بѧين عينѧة ) P<0.05(وكانت الفروق معنوية ). 3 سم100

  .لتر وبينھما / غم10 و5السيطرة وكل من التركيزيين 

  استهلاك الأوكسجين 

حѧѧدوث زيѧѧادة فѧѧي معѧѧدل اسѧѧتھلاك ) 6 (لѧѧوحظ مѧѧن خѧѧلال النتѧѧائج المبينѧѧة فѧѧي الѧѧشكل       

 / غم10 و5الأوكسجين في أسماك الكارب العشبي عند الزيادة التدريجية في الملوحة إلى  

  .لتر
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ب العѧشبي فѧي الملوحѧات لأسѧماك الكѧار) مѧل100/ملغѧم( مستوى الكلوكوز في البلازما ) 4(شكل 
الحѧروف المختلفѧة تѧدل علѧى وجѧود فѧروق (). لتر  / غم10 و5ماء  حنفية و( المختلفة 
  ).5 عدد الأسماك ،معنوية

  
  

  

  

  

  

  

  

لأسѧѧماك الكѧѧارب العѧѧشبي فѧѧي ) 3سѧѧم100/غѧѧم(مѧѧستوى بروتينѧѧات البلازمѧѧا الѧѧدم ) 5(شѧѧكل 

المختلفѧة تѧدل علѧى الحѧروف (). لتѧر / غѧم10 و5مѧاء حنفيѧة و(الملوحات المختلفة 

  ).5عدد الأسماك ، وجود فروق معنوية

 /كغѧѧم  /O2ملغѧѧم   270.81و 155.0  أعѧѧلاهحيѧѧث بلѧѧغ معѧѧدل الاسѧѧتھلاك فѧѧي التركيѧѧزين 

  /O2 ملغѧѧم 144.60(لاسѧѧتھلاك فѧѧي عينѧѧة الѧѧسيطرة  ا بمعѧѧدلً سѧѧاعة  علѧѧى التѧѧوالي مقارنѧѧة

معѧѧدل  فѧѧي)  P<0.05( وبѧѧين التحليѧѧل الإحѧѧصائي إن الفѧѧروق كانѧѧت معنويѧѧة). سѧѧاعة /كغѧѧم

بين )  P<0.05(يطرة كما وكانت الفروق معنويةـ وعينة السأعلاهالاستھلاك بين التراكيز 

 الأوكѧسجينورافѧق الارتفѧاع فѧي معѧدل اسѧتھلاك . )لتѧر / غѧم10 و5 ( الملحيѧينالتركيزين

ھѧѧذا زيѧѧادة طرديѧѧة فѧѧي كميѧѧة الطاقѧѧة المѧѧستھلكة حيѧѧث بلغѧѧت كميѧѧة الطاقѧѧة المѧѧستھلكة فѧѧي 

  ة ـــــــة بكمية الطاقــــــــــــــساعة  مقارن/كغم  /سعره كيلو 0.91و 0.52  أعلاهاكيز التر
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وبѧѧين التحليѧѧل ، )سѧѧاعة/كغѧѧم/سѧѧعرهكيلѧѧو  0.02± 0.38(المѧѧستھلكة عنѧѧد عينѧѧة الѧѧسيطرة 

 في كمية الطاقة المستھلكة بين عينѧة الѧسيطرة (p<0.05) الاحصائي وجود فروق معنوية

كما كانت الفروق معنويѧة بѧين التركيѧزين الملحيѧين ، لتر / غم10 و5والتركيزين الملحيين 

  . )7شكل (لتر / غم10 و5

  

  

  

       

  

  

  

فѧѧي سѧѧماك الكѧѧارب العѧѧشبي  فѧѧي أ)اعةسѧѧ/كغѧѧم /O2ملغѧѧم ( المѧѧستھلكالأوكѧѧسجينكميѧѧة ) 6(شѧѧكل 

الحروف المختلفة تدل على وجود فѧروق ( .لتر / غم10 و5 ماء حنفية و  ةالملوحات المختلف

   ).5 عدد الأسماك ،معنوية

  

  

  

  

  

  

       

سѧماك الكѧارب العѧشبي فѧي  فѧي أ)ساعة/كغم/كيلو سعرة (المستھلكةكمية الطاقة ) 7(شكل 

الحѧѧروف المختلفѧѧة تѧѧدل ( .لتѧѧر / غѧѧم10 و5الملوحѧѧات المختلفѧѧة  مѧѧاء حنفيѧѧة و 

  .)5 الأسماكعدد ، على وجود فروق معنوية
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  ةــــاقشـــالمن
 لمѧѧاء ذا  وزيѧѧة عنѧѧد تعرضѧѧھا المفѧѧاجئ      تѧѧستطيع معظѧѧم الأسѧѧماك تحمѧѧل الѧѧصدمة الازم

زموزي مختلف من خلال ميكانيكية التنظيم الازموزي والأيѧوني التѧي ينѧتج عنھѧا إضغط  

                           حالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن التѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوازن بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧين سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوائل الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسم والبيئѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الخارجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

)Holmes and Donalson , 1969(،ين الأѧات بѧسب الوفيѧاع نѧان ارتفѧه فѧماك  وعليѧس

 بمستوياتھا الطبيعية يمكѧن أن يعѧزى إلѧى فѧشل ً بارتفاع مستويات الملوحة المفاجئ مقارنة

أو قѧد يكѧون بѧسبب ). Salman et al., 1997(ميكانيكيѧة التنظѧيم الأيѧوني والازمѧوزي 

لزيѧѧادة مѧѧستويات الايونѧѧات وعѧѧدم قѧѧدرة " ارتفѧѧاع التركيѧѧز الازمѧѧوزي لبلازمѧѧا الѧѧدم نتيجѧѧة

                           جھة ھذا الارتفاع والعѧودة بتركيѧز ھѧذه الايونѧات إلѧى معѧدلاتھا الطبيعيѧةالأسماك على موا

)Bath and Eddy, 1979(. ستويات  الأسماكتختلف قابلية وѧعلى تحمل التغيرات في م

 نتѧѧائج  أكدتѧѧه وھѧѧذا مѧѧاالعوامѧѧل أبѧѧرز مѧѧن نѧѧوع الѧѧسمكة لعѧѧدة عوامѧѧل ويعتبѧѧر ً الملوحѧѧة تبعѧѧا

 الكѧѧارب العѧѧشبي لأسѧѧماكفمѧѧن ملاحظѧѧة التركيѧѧز الملحѧѧي نѧѧصف القاتѧѧل   ،لحاليѧѧةالدراسѧѧة ا

،  فѧي الملوحѧةالمفѧاجئ مدى ضيق لتحمل الارتفاع الأسماك النوع من كن القول بان لھذايم

 %  100لتѧѧر والѧѧذي كانѧѧت نѧѧسب البقѧѧاء فيѧѧه  / غѧѧم5فھѧѧي لѧѧم تѧѧستطع العѧѧيش إلا فѧѧي تركيѧѧز 

في حين أنھا لم تѧستطع العѧيش فѧي التركيѧز الأخѧر ) اعة س96(ة ــــرة التجربـــــلال فتــخ

ذ إ Kilambi and Zdinak (1980) وجѧدهتفѧق مѧع مѧا يوھѧذا . فقѧد ماتѧت جميعھѧا فيѧه

 / غѧم11 إن يافعѧات أسѧماك الكѧارب العѧشبي يمكѧن أن تمѧوت بتعرضѧھا لملوحѧة إلى اأشار

 / غѧم9جئ إلى   إن ارتفاع الملوحة المفاSaoud and AL- Shami (2006) وبين ،لتر

 ساعة بينما اسѧتطاعت الأسѧماك البقѧاء 48 لأسماك الكارب العشبي في خلال ًلتر كان قاتلا

 يمكѧن تفѧسير   . سѧاعة168لتر خلال فتѧرة التجربѧة التѧي اسѧتمرت لمѧدة   / غم8في تركيز 

حدوث زيادة بخلال الدراسة الحالية الزيادة في حجم خلايا الدم المضغوطة بزيادة الملوحة 

 زيѧادة أعѧداد ھѧذه الخلايѧا لغѧرض تجѧاوز  عѧنًفѧضلانتظمة في حجم خلايѧا الѧدم الحمѧراء م

الطلب المتزايد على استھلاك الأوكسجين الناتج عن زيادة الايض والتي تѧؤدي فѧي النھايѧة 

 إن ).Martinez- Alvarez et al., 2002(  خلايѧا الѧدم المѧѧضغوطةحجѧѧم إلѧى زيѧادة

 فѧي ً ايѧضاالمضغوطة بارتفاع مستوى الملوحة قѧد سѧجللايا الدم ارتفاع النسبة المئوية لحجم خ

 .)2007 ،سلطان (الشعم الفضيوفي أسماك ) Ahmed, 2005( الخشنيأسماك
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 على فشل ميكانيكية التنظيم الازمѧوزي والأيѧوني في البلازما  الايونات تركيز ارتفاعيدل 

فيمѧا يѧسمى بطѧور ) Eddy, 1982(التي تساعد على إخراج الايونѧات الزائѧدة مѧن الجѧسم 

التعѧѧديل الازمѧѧوزي والѧѧذي يѧѧتم فيѧѧه الѧѧسيطرة علѧѧى التغيѧѧرات فѧѧي تركيѧѧز ايونѧѧات البلازمѧѧا 

)Maetz, 1971 (اѧخ الايونѧصة عن طريق ميكانيكية تنشيط ضѧا متخصѧطة خلايѧت بواس

 خلايѧѧا أعѧѧدادهفѧѧي الدراسѧѧات زيѧѧادة لقѧѧد بينѧѧت نتѧѧائج . فѧѧي الغلاصѧѧم تѧѧسمى خلايѧѧا الكلوريѧѧد 

 مع تتفق  وھذه النتيجة .)Langdon and Throp, 1984(   ملوحة البيئةزيادةبالكلوريد 

                   دراسѧѧѧѧѧѧة مثѧѧѧѧѧѧل ، الأسѧѧѧѧѧѧماك مختلفѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن أنѧѧѧѧѧѧواع أخѧѧѧѧѧѧرى علѧѧѧѧѧѧىنتѧѧѧѧѧѧائج دراسѧѧѧѧѧѧات 

Tsuzuki et al.(2001) اѧѧѧѧات البلازمѧѧѧѧي ايونѧѧѧѧاع فѧѧѧѧدوث ارتفѧѧѧѧا حѧѧѧѧين فيھѧѧѧѧي بѧѧѧѧالت 

  ًلتѧѧر مقارنѧѧة / غѧѧم20 و5 المنقولѧѧة إلѧѧى ملوحѧѧة Odontesthes  bonariensisلأسѧѧماك

إن الارتفѧѧاع  االѧѧذين لاحظѧѧو Salman et al. (1997)ودراسѧѧة ، لتѧѧر / غѧѧم0بتركيѧѧز 

 Barbus( ه اسѧѧماك البنѧѧيالѧѧذي عرضѧѧت لѧѧ لتѧѧر / غѧѧم12.5المفѧѧاجئ فѧѧي الملوحѧѧة إلѧѧى

sharpeyi ( أدى إلى حدوثѧون الѧن ايѧصوديوم زيادة كبيرة في  مستويات كل م)160.2 

 بمستوياتھما في المѧاء العѧذبً  مقارنة،)لتر / ملي مول16.4( والبوتاسيوم ) لتر /ملي مول

  . على التوالي)لتر / ملي مول13.6(و ) لتر / ملي مول122.3(

سѧѧماك الميѧѧاه العذبѧѧة ضѧѧيقة التحمѧѧل الملحѧѧي تجѧѧاه ارتفѧѧاع مѧѧستويات      إن أول ردة فعѧѧل لأ

 الحاصѧل فѧي مѧاء الأنѧسجة ومѧن ثѧم تقليѧل انالملوحة ھو زيادة شرب المѧاء لتعѧويض الفقѧد

حيѧث إن التحمѧل ، )Bath and Eddy, 1979(الإجھѧاد النѧاتج عѧن ارتفѧاع تركيѧز الѧدم 

حѧي يحѧدد بواسѧطة كѧل مѧن القѧدرة علѧى المحدود في اسماك المياه العذبة ضيقة التحمل المل

 وھذا ما قѧد يفѧسر الارتفѧاع  الماءانانجاز العمليات التي تنظم ماء الجسم بما ينسجم مع فقد

إن ارتفѧѧاع تركيѧѧز الايونѧѧات فѧѧي و. فѧѧي مѧѧاء الأنѧѧسجة الѧѧذي بينتѧѧه نتѧѧائج الدراسѧѧة الحاليѧѧة

  ــــي ي والأيوني والتالعضلات يعتبر جزء من المرحلة الثانية من عملية التنظيم الازموز
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                            يلاحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧظ فيھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا زيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة تركيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز ايونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الأنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسجة وخاصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧضلات

)Bath and Eddy, 1979 (،  ذلك إن الحمل الملحي الناتج من زيادة مستويات الملوحة  

توزع بصورة متساوية في الجسم وإنما يتركز في المحتويات الخلوية وھي حالة مھمѧة لا ي

 دراسѧѧة مѧѧا اكدتѧѧهوھѧѧذا  ).Kosteck, 1984(الازمѧѧوزي  مѧѧن ناحيѧѧة التنظѧѧيم الأيѧѧوني و

  . أسماك الخشني على) 1996(على أسماك الشعم الفضي واحمد ) 2007(سلطان 

بѧѧادل الأيѧѧوني وزيادتھѧѧا تكѧѧون اسѧѧتجابة فѧѧسلجية    تعتبѧѧر خلايѧѧا الكلوريѧѧد الموقѧѧع الفعѧѧال للت

 ).(Wendelaar Bonga et al., 1999للإجھѧاد الملحѧي الѧذي يѧسبب فقѧدان الايونѧات 

 خلايѧا الكلوريѧد أعداد نتائج الدراسة الحالية والتي بينت حدوث زيادة في  أوضحتهوھذا ما

 مѧن خѧلال العديѧد مѧن يمكѧن دعمѧه  وھѧذا مѧاالأسѧماكونسبھا بزيادة الملوحة المعرضة لھا 

 إن غلاصѧم اسѧماك الميѧاه العذبѧة تمتلѧك Eddy (1982) بѧين الدراسات لتي تبين ذلѧك فقѧد

  وان Na+ / K+ ATPaseعدد قليل مѧن خلايѧا الكلوريѧد ومѧستويات منخفѧضة مѧن إنѧزيم 

ويѧѧتم ذلѧѧك تحѧѧت سѧѧيطرة ھرمѧѧون . أعѧѧداد الخلايѧѧا يѧѧزداد ويتغيѧѧر شѧѧكلھا بارتفѧѧاع الملوحѧѧة 

 سѧجلت  كمѧا).McCormick et al., 1991(و البرولاكتين وھرمون النمو الكورتيزول 

 حѧدوث Azizi et al. (2010) وذكѧر الأسѧماك ونسب خلايا الكلوريد في أعدادزيادة في 

 زيادة تدريجية في إلى في اسماك الكارب العادي المعرضة د خلايا الكلوريأعدادزيادة في 

 حدوث زيѧادة فѧي Erkmen and Kolankaya (2009) واشار .لتر / غم9 إلىالملوحة 

 المعرضѧѧة لإجھѧѧاد Lebistes reticulatesكثافѧѧة خلايѧѧا الكلوريѧѧد فѧѧي غلاصѧѧم اسѧѧماك 

  .ماء بحر ولمدة أسبوعين % 11 و 8ملحي نتيجة ارتفاع الملوحة إلى  

علѧѧى معѧѧدل الايѧѧض فѧѧي الأسѧѧماك   الأوكѧѧسجين كمؤشѧѧر معѧѧدل اسѧѧتھلاكيѧѧستخدم قيѧѧاس   

نت العديد من الدراسѧات حѧدوث زيѧادة يفقد ب ) .1996 ،يسر(زموزي  الوضع الاباختلاف

 الإضѧافية بزيѧادة مѧستويات الملوحѧة لѧسد متطلبѧات الطاقѧة الأوكѧسجينفي معدل اسѧتھلاك 

كمѧا ، التنظيم الازموزي باختلاف الوضع الازموزي باختلاف مستوى الملوحة  لأغراض

وھѧѧذا متفѧѧق مѧѧع نتѧѧائج ) .Morgan et al., 1997(و ) Ahmed, 2005(فѧѧي دراسѧѧة 

  اك ـــــــــالدراسة الحالية والتي بينت حدوث زيادة في معدل استھلاك الاوكسجين في أسم
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 تعѧرض الأسѧماك إلѧى الإجھѧاد إلѧى زيѧادة يѧؤدي الكارب العشبي بارتفاع مѧستوى الملوحѧة

  إفراز ھرمون الكورتيزول والذي بدوره يزيد من إنتاج الكلوكوز من خلال عملية تكوين 

وكذلك اخذ الكلوكوز من المحيط لسد ) glyconeogenesis(السكر من مواد غير سكرية 

  الجديدمتطلبات الطاقة الإضافية لأغراض التنظيم الازموزي في الوضع الازموزي 

)Arijona et al., 2009( . فقد أشارتAhmed (2005) إلى حدوث زيادة في مستوى 

كمѧا ويرافѧق تعѧرض . سكر الدم في أسماك الخشني المعرضѧة لارتفѧاع مѧستويات الملوحѧة

الأسѧѧماك للإجھѧѧاد الملحѧѧي انخفѧѧاض فѧѧي شѧѧھية الأسѧѧماك وزيѧѧادة متطلبѧѧات الطاقѧѧة لحفѧѧظ 

ѧѧذا بѧѧوزي وھѧѧوني الازمѧѧوازن ألايѧѧؤدي التѧѧىدوره يѧѧدمإلѧѧي الѧѧروتين فѧѧستويات البѧѧض مѧѧخف   

)Usher et al., 1991( . ةѧع دراسѧق مѧذا متفѧوھDeBoeck et al.(2000) ينѧي تبѧالت 

حدوث انخفاض في مستويات بروتينات البلازما في اسماك الكارب العادي المعرضة لكل 

قѧة لحفѧظ التѧوازن  لانخفѧاض الѧشھية  وزيѧادة متطلبѧات الطاً   تبعѧاCl–  و  +Naمѧن ايونѧا 

 نتѧѧائج الدراسѧѧة الحاليѧѧة والتѧѧي اشѧѧارت الѧѧى حѧѧدوث زيѧѧادة فѧѧي ً ويѧѧدعم مѧѧاذكر انفѧѧا.الѧѧداخلي

  .كلوكوز البلازما بينما انخفض مستوى بروتيناتھا بارتفاع مستوى الملوحة

   لمصادرا

التنظــــيم الازمــــوزي والأيــــوني لــــبعض اســــماك المــــسطحات ). 1996(ســــمية محمــــد ، احمــــد

  145 ،جامعـــــة البـــــصرة ،كليـــــة الزراعـــــة،أطروحـــــة دكتـــــوراه . صرةالمائيـــــة فـــــي البـــــ

  .صفحة

تــــأثير الأقلمــــة الملحيــــة فــــي بعــــض الجوانــــب ). 2007(فاطمــــة عبــــد الحــــسين ،  ســــلطان

        الفـــــــــــــــــــسلجية والتغذويـــــــــــــــــــة فـــــــــــــــــــي يافعـــــــــــــــــــات اســـــــــــــــــــماك الـــــــــــــــــــشعم الفـــــــــــــــــــضي

Acanthopagrus latus (Houttyn,1782) .كليـــة  ،أطروحـــة دكتــوراه

  .  صفحة162 ،البصرةجامعة  ،الزراعة

التأثيرات الغذائية والفـسلجية للملوحـة فـي أسـماك البيـاح ). 1996(عبد الكريم طاهر ، يسر

 72،جامعة البصرة  ،كلية الزراعة،أطروحة دكتوراه  . Liza carinataالذهبي 

 . صفحة 
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ABSTRACT 
     This study aims to explain the effect of salt stress on Grass 
carp Ctenopharyngodon idella. It includes two parts, the first 
to determine the LC50 during abrupt increase in salinity to 
5,10 and 15g/L.While the other part concerned with the  
physiological effects of the gradual increase in salinity to 5 
and 10 g/L on osmoregulation, by measuring ions 
concentration ( Na+, K+ ) in the blood plasma and muscles 
,water contents in the muscles , numbers and percentage of 
chloride cells in the gills epithelia, beside studying the 
expenditure of osmoregulation by measuring the rate of 
oxygen consumption, the levels of glucose and total protein in 
blood plasma. The results showed that the Grass carp has a 
narrow salt tolerance with LC50 7.5g/L. Osmoregulation study 
showed an increase in the concentrations of  ions( Na+ and 
K+) in the blood plasma and muscles with increasing salinity 
to 5 and 10 g/L and the  water levels in the muscle increase 
with increasing salinity. These changes are parallel with the 
increasing percentage and numbers of chloride cells in the 
gills. The oxygen consumption rate was increased with 
increasing salinity to 5 and 10 g/L .There was a decrease in 
the total protein and increase in the glucose levels with 
increasing salinity to 5 and 10g/L which reflect an increase 
energy consumption for osmoregulation. It was concluded, 
that the Grass carp does not have resistance to high salt 
concentration over 10 g/L, and the acclimation occurred in 
salt concentrations between 5 and 10 g/L with a new state of 
homeostasis and high consumption of energy for 
osmoregulation.                                                                                         


