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  مركز علوم البحار  - یةقسم الإستزراع المائي والمصائد البحر  ** كلیة الزراعة -قسم الاسماك والثروة البحریة *        

  الملخص

نمو ومعدل التحول الغذائي  على من وزن الجسم% 7و 5و 3التغذیة  م دراسة تأثیر نسبت
المرباة في الاقفاص العائمة في شط العرب،  Cyprinus carpioلأسماك الكارب الشائع 

ائج ان لنتل اثبت التحلیل الاحصائي. 2013-6-28ولغایة  2013-4-27الهارثة للفترة من 
النهائي التي وصلت الیه الاسماك التي والطول الوزن  في )P<0.05( معنویةهناك فروقات 

والاسماك التي ملم  216.6غم و  188لذي بلغ وامن وزن الجسم % 3نسبة تغذیة بغذیت 
والطول في الوزن  )P<0.05(ولكن لا توجد فروقات معنویة % 7و  5%نسبة تغذیة بغذیت 

على غم  252.6غم و  275.8والتي بلغت  %7و % 5التي غذیت على النهائي للاسماك 
من وزن الاسماك % 5أعطت نسبة التغذیة  .على التواليملم  227.2ملم و  234.6و  التوالي

 3.98و  4.82مقابل  2.63افضل النتائج من حیث النمو ومعدل التحول الغذائي الذي بلغ 
 2.78و  3.16و  1.07بلغ معدل النمو الیومي  بالتعاقب، في حین 7%و % 3لنسبتي التغذیة 

 3 على نسبة تغذیةیوم للاسماك المرباة %/ 1.71و  1.85و  0.7 یوم ومعدل النمو النوعي/غم
  .من وزن الجسم بالتعاقب% 7و  5و 

  المقدمة

 یشهد الحاضر الوقتوفي  العشرین الماضیة السنوات خلال 27.2  سریع بشكل الأقفاص المائیة في الأحیاء تربیة قطاع نمى

 Tacon and(والمتقدمة  النامیة البلدان من كل في البحریة المنتجات على وتزاید الطلب العولمة لضغوط استجابة سریعة راتتغی

Halwart, 2007 .( بینPillay and kutty (2005) إبتكار الأقفاص في المستزرعة المائیة الكائنات وإنتاج أن نمو 

 من یقرب ما إلى إرجاعه یمكن قصیرة الأسماك لفترات ونقل لحفظ الأقفاص إستخدام أصول أن من الرغمالعهد نسبیاً، ب حدیث

اتسعت في بدایة  في العراقان التربیة في اقفاص  El Gamal (2001) أشار ، كماآسیا في منطقة الزمان من قرنین
حیة الانتاج التجاري وكان ایضا استخدامها محدود لغرض الثمانینات في بحیرة الحبانیة ولكنها في النهایة تركت واهملت من نا

وقد انتشرت بشكل كبیر  2008على العموم فان تربیة الاسماك في الاقفاص العائمة لم تبدأ بشكل جدي الا منذ عام  .البحوث
ا تعتبر في بدایاتها خلال هذه السنین القلیلة وبالذات في المحافظات الوسطى وفي بغداد وكذلك في المحافظات الغربیة ولكنه

  .في المناطق الجنوبیة
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ان الغذاء الطبیعي الموجود في احواض التربیة یزود الاسماك بكل العوامل الضروریة للنمو  Bolorunduro (2002)بین 
عالیة  یجب ان یصنع بدقة التكمیليوان الغذاء التكمیلي یكمل الغذاء الطبیعي ولكن في حالة غیاب الغذاء الطبیعي فان الغذاء 

ان استهلاك واستعمال الاغذیة التكمیلیة یعتمد على نوع وعمر . بحیث یحتوي على كل العناصر الاساسیة والضروریة للنمو
السمكة بالاضافة الى كمیة ونوعیة الغذاء الطبیعي المتوفر وهذا بدوره سوف یؤثر على معدل التحول الغذائي الذي یجب 

  ). Woynarovich et al., 2010(شهریا حسابه 
، ولكن )Beveridge, 2004(المرباة في اقفاص  تغذیة الاسماكلحد الآن یوجد القلیل من الدراسات حول سلوك 

تركزت الدراسات على السلمونیات وبینت ان تحسینات ملحوظة ممكن ان نحصل علیها في معدل التحول الغذائي وكمیات 
 ;Kadri et al., 1991(ج من خلال فهمنا الجید لسلوك التغذیة الفضلات التي تطرح للبیئة وكذلك اقتصادیات الانتا

Jobling, 1995; Petrell & Ang, 2001 and Andrew et al., 2002((  مع ذلك تناولت عدد من الدراسات
 Zulkifli and Djajadiredja, 1979; Costa-Pierce and( تربیة الكارب الشائع في الاقفاص العائمة

Hadikisumah, 1990; Viola and Lahav, 1991; Roy et al., 1996; Pucher et al., 2011.(  أما في
البهادلي  العراق ولكون تربیة الاسماك في الاقفاص لم تبدأ الا في السنوات الخمس الاخیرة فنرى محدودیة الدراسات عدى دراسة

-Al ئمة في اهوار محافظة میسان ودراسةحول استزراع اسماك الكارب الشائع بكثافات مختلفة في الاقفاص العا) 2011(

Jader and Al-Sulevany (2012)  الذي اختبر فیها تأثیر نسبة البروتین في العلیقة على النمو والتحول الغذائي
لكلیة الزراعة والغابات  الشائع المرباة في اقفاص خشبیة حجمها متر مكعب في مشروع تربیة الاسماك التابع لاسماك الكارب

  .كفي دهو 

أحد اهم المشاكل الرئیسة في تربیة وانتاج الاسماك هي كمیة الغذاء الفعلیة التي تحتاجها الاسماك، فاذا اعطیت اقل من 
یؤدي الى عدم وصول الاسماك  هذه الكمیة فان اغلب هذه الكمیة تذهب لمتطلبات البقاء وبالتالي الكمیة الباقیة تعطي نمو قلیل

، واذا اعطیت كمیة اكثر من احتیاجها فهذا یؤدي الى ان قسم من الغذاء سوف التربیة موسم الى الحجم السوقي في نهایة
كمیات العلف التي تحتاجها ان تحسب یجب  على هذا الاساس .وخسارة اقتصادیةلایؤكل مؤدیا الى معدل تحول غذائي عالي 

على الغذاء  هافات عالیة حیث یكون اعتمادوخاصة الاسماك التي تربى في الاقفاص العائمة وبكثابشكل دقیق الاسماك 
المصنع فقط وان الكمیات الزائدة منه اذا لم تؤكل مباشرة سوف تنجرف مع التیار وتسبب خسائر اقتصادیة للمربي ومن هنا 

المرباة في  یتبین الهدف المنشود من اجراء الدراسة الحالیة وهو تحدید كمیة الغذاء الفعلیة التي تحتاجها اسماك الكارب الشائع
  . الاقفاص العائمة في العراق

  مواد وطرائق العمل

وجلبت حوالي  2013- 3- 1بتاریخ غم  100سمكة كارب شائع من محافظة الحلة بمعدل وزن  4250جلبت 
، وبعد ان 2013- 4- 10غم من احواض مركز علوم البحار بتاریغ  72سمكة كارب شائع بمعدل وزن حوالي  3500

في منطقة شط العرب على ستة اقفاص عائمة  عشوائیا توزیعهاو  إجهاد عملیة النقل والتداول تم خلطهامن استقرت الاسماك 
متر  3وعمقها  4×3متر معلق فیها شبكة قیاس  4×3أبعاد الاقفاص العائمة . سمكة في كل قفص 1275وبواقع في الهارثة 

  ) سمكة 60حوالي (تم اخذ عینة عشوائیة  4- 27تاریخ ب .ملم 10×10وحجم فتحاتها  )متر في الماء 2متر ظاهر للعیان و(
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قیاس الطول الكلي لاقرب  الاسماك خارج موقع الاقفاص لغرض تباستخدام شبكة یدویة ونقل من الاسماك في الاقفاص الستة
عد ب. AE ADAM, CBK 16رقمي نوع غم باستخدام میزان  0.5ملم باستخدام مسطرة اعتیادیة ووزن الاسماك الحي لاقرب 

حساب معدل وزن الاسماك ووزن الاسماك الكلي في كل قفص تم حساب كمیة الغذاء لكل قفص بعد اعتماد نسبة تغذیة قدرها 
. 6و  5للقفصین % 7سبة التغذیة نو  4و  3للقفصین % 5واعتماد نسبة التغذیة  2و  1للقفصین من وزن الاسماك % 3

متساویتان الاولى تغذى صباحا والثانیة عصراً علما ان العلیقة توضع في للاقفاص الى وجبتان الیومیة كمیة الغذاء  قسمت
ف الاسماك عند الطلب ویتساقط العلتحركه  ومجهزة ببندول الصفیح العاديمعالف میكانیكیة على اساس الطلب مصنوعة من 

لمعلف المیكانیكي متر مغلف بشبك تغلیف اخضر وموضوع تحت ا 1.25 مع وجود إطار حدیدي مربع قیاس في الاقفاص
لحین التقاطها  لغرض المحافظة على حبیبات العلف التي تسقط بسبب الریاح القویة او الامواج العالیة من الخروج من القفص

غذیت الاسماك على حبیبات مركزة من علف الاسماك والمصنع في معمل علف الصباح في . )1صورة، (من قبل الاسماك 
مركز برروتین هندركس : التالیة السیبة، جنوب البصرة، علماً ان هذه العلیقة تكونت من المواد قریة الكطعة التابعة لناحیة

، نخالة %25، حنطة %15، ذرة صفراء %20، فول الصویا %10، مركز برروتین الحیاة أردني المنشا %2ألماني المنشا 
تم قیاس درجة الحرارة بالاضافة الى ذلك  .%24ونسبة بروتینها حوالي  )%3، مجموعة فیتامینات ومعادن %25الحنطة 

عملیة قیاس الاسماك  كررت. )Lovibond Senso Divect 150(رقمي من نوع  وحموضة الماء والملوحة باستخدام جهاز
بعد . دوري حیث تم تعدیل كمیة الاعلاف التي تعطى للاسماك في الاقفاص الستة على اساس الوزن الجدید للاسماكبشكل 

باعتبار ان الاسماك ) Food Conversion Rate, FCR(تم حساب معدل التحویل الغذائي  6- 28ربة بتاریخ نهایة التج
ومعدل النمو النوعي ) Daily Growth Rate, DGR(استهلكت كل كمیة الغذاء التي اعطیت لها ومعدل النمو الیومي 

)Specific Growth Rate, SGR (وحسب المعادلات التالیة : 

  الزیادة في وزن الاسماك/ كمیة الغذاء المستهلكة = ل الغذائي معدل التحو 

  عدد ایام التغذیة) / معدل الوزن الاولي -معدل الوزن النهائي= (معدل النمو الیومي 

  عدد ایام التغذیة/ 100×) لوغارتم الوزن الاولي -لوغارتم الوزن النهائي= (معدل النمو النوعي 

  .0.05في التحلیل الاحصائي للبیانات على مستوى معنویة   SPSS Statistics V. 17 استخدم برنامج

  

  

 
 

 
 

  .المعلف المیكانیكي المعلق مع الاطار الحدیدي المغلف بشبك ظل أخضر تحت المعلف المیكانیكي) 1(صورة 
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  النتائج
وضح نتائج قیاس درجة وكذلك یالانحراف المعیاري لهذه المعدلات معدلات اطوال واوزان الاسماك مع ) 1(یوضح جدول 

في  )P<0.05( فروقات معنویة 0.05تبین من النتائج . وذلك طول فترة التجربةللماء والملوحة  س الهیدروجینيالحرارة والأ
نسبة تغذیة بوالاسماك التي غذیت من وزن الاسماك % 3 تغذیة ةنسببالاسماك التي غذیت  الوزن النهائي التي وصلت الیه

، إذ تحققت %7و % 5في الوزن النهائي للاسماك التي غذیت على  )P<0.05(وجد فروقات معنویة ولكن لا ت %7و  %5
بالتعاقب، ثم  4و  3غم للقفصین  202غم و  189.7وكانت %  5أفضل زیادة وزنیة للاسماك التي غذیت على نسبة تغذیة 

غم و  155.6من وزنها الرطب حیث بلغت  % 7ة تتبعها الزیادة الوزنیة المتحققة من قبل الاسماك التي غذیت علیقة بنسب
من وزنها % 3بالتعاقب، في حین بلغت اقل زیادة وزنیة في الاسماك التي اعطیت علیقة بنسبة  6و  5 غم للقفصین 170.1

نمو الاسماك خلال فترة التجربة  )2(و  )1( نشكلاالیوضح . بالتعاقب 2و  1غم للقفصین  81.9غم و  62.1الرطب وكانت 
وزنها  من% 7و % 5كان معدل الزیادة المتحققة بالطول للاسماك التي غذیت عبراً عنه بالطول والوزن بالتعاقب، حیث م

% 3اكثر من ضعف الزیادة المتحققة للاسماك التي غذیت على نسبة تغذیة  ملم بالتعاقب وهي 59.2و ملم  66.7الرطب 
في الطول النهائي التي وصلت  )P<0.05(اثبت وجود فروقات معنویة ملم، علما ان التحلیل الاحصائي  27.2والتي بلغت 

ولكن لا توجد فروقات معنویة % 7و  5%نسبة تغذیة بوالاسماك التي غذیت % 3نسبة تغذیة بلتي غذیت الیه الاسماك ا
)P<0.05(  7و % 5في الطول النهائي للاسماك التي غذیت على.%  

تركیز  مْ في نهایتها كما ازداد 28.5غت مْ في بدایتها حتى بل 24.5ارتفعت درجة حرارة الماء خلال التجربة من  
في  7.2فكانت  قیمة الاس الهیدروجینجزء بالالف في نهایة التجربة، اما  2.4جزء بالألف في بدایتها الى  1.44حة من الملو 

  .7.6جمیع العینات ماعدا العینة القبل الاخیرة فكانت 
فترات  خلال الاقفاصمعدلات التحول الغذائي ومعدلات النمو الیومي والنوعي للاسماك المرباة في ) 2(یبین جدول   

من وزن الاسماك أعطت % 5یتبین من النتائج ان نسبة التغذیة . التجربة المختلفة كما یبین المعدلات لفترة التجربة بالكامل
 7%و % 3التغذیة  لنسبتي 3.98و  4.82مقابل  2.63افضل النتائج من حیث النمو ومعدل التحول الغذائي الذي بلغ 

في معدل التحول الغذائي للاسماك  )P<0.05(عدم وجود فروقات معنویة  یل الاحصائيالتحلخلال تبین من  بالتعاقب، ولكن
حیث كان معدل النمو % 5افضل نمو حققته الاسماك التي غذیت على نسبة تغذیة . التي غذیت على نسب التغذیة المختلفة

ب، وكان معدل النمو النوعي بالتعاق% 7و % 3یوم لنسبتي التغذیة /غم 2.78و  1.07یوم مقابل / غم 3.16الیومي 
اثبت التحلیل الاحصائي وجود فروقات معنویة . بالتعاقب% 7و % 3یوم لنسبتي التغذیة %/ 1.71و  0.7یوم مقابل %/1.85

)P<0.05(  و  5%والاسماك التي غذیت نسبة تغذیة % 3بین معدل النمو الیومي والنوعي للاسماك التي غذیت نسبة تغذیة
  %.7و % 5فیهما بین الاسماك التي غذیت على  )P<0.05(روقات معنویة ولكن لا توجد ف% 7
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  معدلات أطوال واوزان الكارب الشائع المرباة في الاقفاص العائمة على نسب تغذیة مختلفة مع بعض القیاسات ) 1(جدول 

  البیئیة للماء

  التاریخ
نسبة 

  (%)التغذیة
رقم 
  القفص

) غم(معدل الوزن 
 الانحراف المعیاري±

  ) ملم(معدل الطول الكلي 
 عیاريالانحراف الم±

درجة الحرارة 
  )مْ (

درجة 
  )pH(الحموضة

الملوحة 
)ppt(  

27-4-
2013 

3 
1 71.9 108.5±   29.5 179.2±  

24.5 7.2 1.44 

2 59.9 123.5±  28 191.7±  

5 
3 33.5 82.6±  20 165±  

4 36 95.3±  21.7 171±  

7 
5 37.4 97.5±  19.8 173±  

6 33.9 82.1±  20.7 163.1±  

17-5 

3 
1 57.8 120.6±  57.8 191.4±  

26.5 7.2 1.37 

2 66.5±136.7 28±194.3 

5 
3 59.4±114 27.4±184 

4 63.3±131 25±192.6 

7 
5 88.9±121.2 32.9±186.8 

6 69.6±105 34.4±175.6 

31-5 

3 
1 77.4 114.7±  32.9 182.8±  

28.4 7.2 1.54 

2 65.9±132.2 29.5±190.8 

5 
3 104.2±136.2 32.4±191.1 

4 87.2±165.8 33.6±200 

7 
5 83.8±167.8 30.4±205.5 

6 77.4±147.3 28.3±193.8 

14-6 

3 
1 112.3 163.6±  39.9 203.4±  

28.4 7.6 1.32 

2 77.4±186.4 29.4±216.1 

5 
3 100.3±210 33.6±216.8 

4 144.2±240.4 47.6±219.7 

7 
5 118.3±208.8 35.8±214.4 

6 148±212.1 39.2±208.7 

28-6 

3 
1 63.7 170.6±  23.9 207.6±  

28.5 7.2 2.4 

2 127±205.4 40.7±217.7 

5 
3 133.4±272.3 37±235.3 

4 142.3±279.3 33.8±234.1 

7 
5 127.3±253.1 33.5±229.5 

6 135.1±252.2 35.7±225 
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.نمو اسماك الكارب الشائع المرباة في الاقفاص العائمة على نسب تغذیة مختلفة معبرا عنه بالطول الكلي) 1(شكل   

 

 
  نمو اسماك الكارب الشائع المرباة في الاقفاص العائمة على نسب تغذیة مختلفة معبرا عنه بالوزن) 2(شكل 
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شة ـــالمناق  

بینت نتائج الدراسة الحالیة ان هناك اختلافات في معدل التحول الغذائي للاسماك المرباة على نسب تغذیة مختلفة، حیث كان 
و  4.82مقارنة بمعدل تحول غذائي من وزنها الرطب % 5للاسماك التي غذیت بنسبة ) 2.63(افضل معدل تحول غذائي 

بالتعاقب، وهذه النتیجة مرتبطة بالنمو حیث ان افضل نمو حققته الاسماك في نسبة التغذیة % 7و % 3لنسبتي التغذیة  3.98
في معدلات النمو العالیة ) ینخفض(معدل التحول الغذائي یتحسن وهي تتفق مع بعض الباحثین الذین اشارو الى ان % 5
)Morkore and Rorvik 2001; Crampton et al., 2003 and Nordgarden et al., 2003.(  

في الاقفاص العائمة على نسب تغذیة معدلات التحول الغذائي ومعدلات النمو الیومي والنوعي للاسماك المرباة ) 2(جدول 
.مختلفة  

 العوامل

  المحسوبة

نسبة 
  التغذیة
(%)  

  رقم القفص 
  التاریخ

معدل 
  الاقفاص

 معدل
نسبة 
  التغذیة

27/4 – 
17/5  

17/5 – 
31/5  

31/5 – 
14/6  

14/6 – 
28/6  

معدل 
التحول 
  الغذائي

3  1 5.39  2.02  9.85  5.75  
4.82  

2 05.6  1.97 4.12  3.90  
5  3 2.36 3.59 1.29  2.36  2.47  

2.63  
4 2.66  2.64  1.55  4.36  2.80  

7  5 5.76  2.55  4.00  4.63  4.24  
3.98  

6 5.03  2.43  2.23  5.18  3.72  

معدل النمو 
الیومي 

  )یوم/غم(

3  1 0.6  1.54  0.5  0.88  
1.07  

2 0.66  1.78  1.36  1.27  
5  3 1.57  1.58  5.27  4.45  3.22  

3.16  
4 1.79  2.48  5.33  2.78  3.09  

7  5 1.18  3.32  2.93  3.16  2.65  
2.78  

6 1.14  3.02  4.63  2.86  2.91  

معدل النمو 
  النوعي

  )یوم(%/

3  1 0.53  1.09  0.30  0.64  
0.70  

2 0.51  1.11  0.69  0.77  
5  3 1.61  1.27  3.09  1.85  1.96  

1.85  
4 1.59  1.68  2.65  1.07  1.75  

7  5 1.09  2.32  1.56  1.37  1.59  
1.71  

6 1.23  2.42  2.60  1.24  1.87  
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كافیة وهي تسد احتیاجات البقاء كانت غیر % 3التغذیة  من النتائج ان كمیة الغذاء التي تعطى للاسماك في نسبة تضحی
خرتین و بطیئ مقارنة بنسبتي التغذیة الأمنها كمیة قلیلة لایمكن ان تعطي النمو المطلوب للاسماك ونتج عن ذلك نم الباقيو 

، كما ان ونصفضعفین قدره ونمو نسبي % 3التي اعطت نمو یومي قدره حوالي ثلاث أضعاف النمو الیومي لنسبة التغذیة 
قد یعود الى ان هذه الاسماك كانت متطلبات بقائها المعتادة علیها عالیة % 3النمو السلبي في بدایة التجربة عند نسبة التغذیة 

. نوعا ما وقد قللتها في الفترات القادمة نتیجة محدودیة الغذاء وبالتالي هذا ادى الى نمو ایجابي في المراحل اللاحقة للتجربة
% 5ذیة الاسماك المتغذیة على نسبتي التغ بین نمو )P<0.05(لنتائج انه لا توجد فروقات معنویة لتحلیل الاحصائي لیبین ا

، اما بالنسبة للتحول %3بین نموهما ونمو الاسماك المتغذیة على نسبة تغذیة  )P<0.05(كن توجد فروقات معنویة ول% 7و 
غیر % 3الثلاثة وهذا یدل بالاضافة الى كون كمیة الغذاء في نسبة التغذیة  بین نسب التغذیة اختلافاتتوجد ائي فانه الغذ

زائدة عن حاجة الاسماك وان قسم من الغذاء یتبعثر ویخرج خارج % 7كافیة للاسماك فان كمیة الغذاء في نسبة التغذیة 
من الجدیر بالذكر ان نسبة %. 5ارنة بنسبة التغذیة الاقفاص قبل ان تستهلكه الاسماك مما اعطى معدل تحول غذائي كبیر مق

غم ولكن الاسماك الاصغر حجما ربما  300- 100صالحة للاسماك المرباة في الاقفاص التي معدل وزنها % 5التغذیة 
 تختلفو   مزید من التجاربالوتحدیدهما یحتاج الى   تغذیة اق تحتاج الى نسبة تغذیة اعلى والاسماك الاكبر حجما تحتاج نسبة

الشائع التي  ان اسماك الكارب Zendejas (2005)بین فقد  عن مثیلاتها في الاحواض الطینیةبالتاكید  هذه نسبة التغذیة
غم ثم تقلل الى  200یصبح وزنها  عندما% 3وتقلل الى % 4.5سبة تغذیة في الاحواض تعطى نوتربى  غم 25وزنها 

في دراسة استخدما فیها خمسة نسب  ô=Y�Abdelghany and Ahmad (2002)  غم 600عندما یصبح وزنها % 1.4
من وزن % 3تغذیة ان افضل نسبة تغذیة للكارب الشائع والبلطي النیلي في احواض طینیة تغذى بعلف مركز هي حوالي 

  .الاسماك

و افضل من ه% 5ان معدل التحول الغذائي الذي تم الحصول علیه في التجربة الحالیة عند استخدام نسبة التغذیة 
بین البهادلي  ، فقدالاسماك في الاقفاص العائمةهذه  االتحول الذي تم الحصول علیه من قبل بعض الباحثین عندما ربو 

ان معدل التحول الغذائي للاسماك المرباة في اقفاص في محافظة میسان بكثافات مختلفة في شهر تشرین الاول ) 2011(
. ربة الحالیة ولكنه اعلى في اشهر التربیة اللاحقة من تشرین الثاني لغایة آذارمساوي لمعدل التحول الغذائي في التج

ôÏŠZulkifli and Djajadiredja (1979)   في اندونیسیا بكثافات ) غم 130(عند دراسته لنمو اسماك الكارب الشائع
اعتمادا  2.36و  2.71و  3.02 ان معدل التحول الغذائي% 32مختلفة في الاقفاص والمغذات على علیقة مركزة بروتینها 

أسماك الكارب لأصبعیات ان معدل التحول الغذائي   Costa-Pierce and Hadikusumah (1990)ذكر .على الكثافة
) بروتین% 26-24(على علف مركز % 3والمغذاة بنسبة Saguling  في خزان Awilaranga  المرباة في منطقة الشائع
في الدراسة الحالیة عندما غذیت الاسماك بنفس نسبة  الحصول علیهتم  الذي) 4.82( لمعدل التحولوهي مقاربة  4.7هو 

في ، بینما 2.3-2.15في نفس الخزان قدره ) غم 95(التغذیة، وسجل نفس الباحث معدل تحول غذائي لكفیات هذه الاسماك 
معدل تحول % 26-24سبة بروتینها عندما ربیت اصبعیات هذه الاسماك على علیقة مركزة نتجربة اخرى سجل نفس الباحث 

  ).لتر/ملغم 3اقل من (في بیئة ردیئة الاوكسجین  9.8في بیئة جیدة الاوكسجین و  7.6
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 سجل بعض الباحثین معدلات تحول غذائي لأسماك الكارب الشائع أفضل من المعدلات المسجلة في الدراسة الحالیة، فقد
    Manomaitis and Cremer (2004) علف على غذیت والتي ) غم 44( لهذه الاسماكتحول الغذائي ان معدل ال

ان معدل التحول الغذائي عند استخدام مسحوق   Pucher et al. (2012) ، كما بین1.55كان % 32طافي نسبة بروتینه 
حین  ، في، علماً ان هذا المعدل كان افضل عند استخدام نسبة تغذیة اقل1.5-1.2دیدان الارض بدل مسحوق السمك كان 

معدل التحول الغذائي للكارب المربى باقفاص في الیابان والمغذى على حشرات دودة  ان Piska and Naik (3013)بین 
) probiotic( كمعزز نمو حیوي Bacillus subtilisاستخدام بكتریا انه عند  Bisht et al. (2012)بین . 2القز هو 

د اعتمادا على عد 1.81و 2.16الى  4.05سن معدل التحول الغذائي من وادخالها في غذاء اصبعیات الكارب الاعتیادي تح
 150(لتغذیة الكارب الشائع )% 35و 30و 25(علائق تحتوي على ثلاث نسب بروتینیة  اختبرت ثلاث. البكتریا المضافة

جم متر مكعب لمدة في مشروع الاسماك التابع لكلیة الزراعة والغابات، دهوك حیث ربیت الاسماك في اقفاص خشبیة ح) غم
، وهي )Al-Jader and Al-Sulevany, 2012(بالتعاقب  2.7و  2.27و  3.01یوم وكان معدل التحول الغذائي  90

  .من الوزن الحي للاسماك% 5مقاربة لحد ما لمعدل التحول الغذائي في الدراسة الحالیة عند استخدام نسبة تغذیة قدرها 

كن تخطیها الا عن طریق التطویر الوراثي او استخدام العقاقیر التي ممكن ان هناك حدود لاقصى نمو لكل نوع لا یم
تبین من الدراسة الحالیة ان افضل . )Matty, 1988(تطور النمو من خلال تحسین الایض او عملیات الهضم او كلاهما 

من وزن الاسماك وان % 5ذیة نسبة التغ النتائج من حیث التحول الغذائي ومعدل النمو ممكن الحصول علیها عند استخدام
معدل النمو یتشابه احیانا ویختلف احیانا اخرى عن نتائج بقیة الباحثین الذین تطرقوا الى نمو اسماك الكارب الشائع في 

ومعدل النمو الیومي ) یوم%/ 3.3-0.2(تفاوت كبیر جدا في معدل النمو النوعي ) 2011(سجل البهادلي  .الاقفاص العائمة
 Zulkifli and سجل. لاسماك الكارب المرباة في اقفاص عائمة بكثافات مختلفة في الاشهر المختلفة) یوم/غم 0.4-2.2(

Djajadiredja (1979)  علما ان تركیز البروتین في  أقل من المسجل في الدراسة الحالیة) یوم%/1.51(معدل نمو نوعي
اقل من ) یوم/غم 2.71(معدل نمو یومي  Manomaitis and Cremer (2004)، كما سجل %32العلیقة المركزة كان 

 Costa-Pierce andسجل بینما2 %32المسجل في الدراسة الحالیة مع العلم انه استخدم علف مركز طافي نسبة بروتینه 

Hadikusumah (1990)  نمو یومي اقل من النمو الیومي المسجل في الدراسة الحالیة في عدة تجارب على تربیة اسماك
یوم وادنى /غم 2.71في اندونیسیا حیث بلغ اعلى نمو یومي مسجل في هذه التجارب Saguling  لشائع في خزانالكارب ا

   .یوم/غم 0.21نمو یومي 

 .21Roy et al. (1996) في اقفاص في نهر للكارب الشائع عند تربیتهMeghna   في بنغلادش بثلاثة كثافات
یوم للكثافات الثلاث بالتعاقب ) % /1.48و  1.46و 1.72(النوعي  سمكة لكل مترمكعب ان معدل النمو 100و 50و 25

كمحفز  Bacillus subtilisبالرغم من استخدام بكتریا  .یوم بالتعاقب/غم) 0.36و  0.48و  0.57(ومعدل النمو الیومي 
 1.9یومي كان فان اعلى معدل نمو  Bisht et al. (2012)في غذاء الكارب الشائع من قبل ) probiotic(  نمو طبیعي

   0.87یوم ونسبي /غم 0.73أفضل معدل نمو یومي  بلغیوم وهو اقل من المعدل المسجل في الدراسة الحالیة، كما /غم
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 ,Al-Jader and Al-Sulevany(یوم للكارب الشائع المربى في مشروع اسماك كلیة الزراعة والغابات في دهوك %/

- 0.19(معدل نمو نسبي  Pucher et al. (2012)سجل . اسة الحالیةأقل من المعدلات المسجلة في الدر وهو  ))2012
غذاء الكارب منخفض جدا مقارنة بالدراسة الحالیة عند استبدال مسحوق السمك بمسحوق دیدان الارض في ) یوم%/ 0.32
  . الشائع
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   )Cyprinus carpio L. 1758(استزراع كثافات مختلفة لسمك الكارب الشائع ). 2011(البهادلي، رحمن حسن ثجیل 
  .صفحة 59إطروحة ماجستیر، كلیة الزراعة، جامعة بغداد، . في الاقفاص العائمة في اهوار محافظة میسان      
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Abstract 

Effects of feeding ratios (3%, 5% and 7%) on growth 
and food conversion rate (FCR) of common carp Cyprinus 
carpio reared in floating cages at Shatt Al-Arab River, 
Hartha district were studied during a period of 27-4-2010 to 
28-6-2010. Statically analysis of results proved that there 
were significant differences between final weight and length 
reached by fishes fed on 3% of fish weight and fished fed on 
5% and 7% of fish weight. Final weights of fishes were (188, 
275.8 and 252.6) g and final lengths were (216.6, 234.6 and 
227.2) mm for (3, 5 and 7)% feeding ratio respectively. 
Better results of growth and FCR obtained from fishes fed 
5% of fish weight. Results appeared that FCR values were 
4.82, 2.63 and 3.98, daily growth rates were (1.07, 3.16 and 
2.78) g/day and specific growth rates were (0.7, 1.85 and 
1.71) %/day for fishes fed 3, 5 and 7% of fish weight 
respectively. 
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