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الخلاصة
ًمركبا عضویا كلوریني تستخدم كمبیدات حشریة كلورینیة 12تم تحدید  ً

Organochlorin pesticide وهيDDT وتشمل)O , P- DDDوO ,

P- DDTوP , P-DDDوP , P-DDEوP , P-DDT ( والكلوردین
باستخدام جهاز والاندرین والالدرین والدایالدرین واللندان والهبتاكلور والمیثوكسي كلور 

في رواسب GC-ECDالغاز الكروماتوغرافي المزود بكاشف القنص الالكتروني
خلال العام ثلاث مناطق منتخبة من اهوار شرق الحمار وهي حریر وصلال والبركة

سجل اعلى تركیز للمبیدات في الرواسب في محطة البركة لمبید اللندین . 2009
0.01اما أوطأ تركیز وزن جافكیلوغرام/ مایكروغرام497.5في شهر شباط 

فقد وجد لمبید الداي الدرین في شهر اذار من محطة وزن جافكیلوغرام/مایكروغرام
یست النسبة المئویة لكمیة كما ق. حریر وفي شهر تشرین الثاني من محطة صلال

والتركیب الحجمي الحبیبي للرواسب ووجد ان هناك %TOCالمادة العضویة الكلیة 
= r)علاقة طردیة معنویة والمعدل الكلي للمبیدات في TOC%بین كمیة (0.98

.المحطات الثلاثة وهنالك ارتباط ضعیف بین نسبة الغرین والمعدل الكلي للمبیدات

المقدمة 
تعد أهوار وادي الرافدین من أكبر المسطحات المائیة في الشرق الأوسط وتشغل مساحات 

,Brasingtonواسعة من جنـوب العراق  2002; Partow, تشكل مساحة إذ ). (2001
وتتشكل الاهوار في جنوب الحوض ) 2005فیاض وعلي،(من مساحة العراق % 17الأهوار 

دجلة والفرات وتوابعهما، و تمتد من شمال شرق مدینة العمارة شمالا والبصرة جنوبا الطبیعي لنهري 
°30 بین خطي عرض هذه الاهوار والناصریة غربا، وتقع  °32و25′ شمالا وخطي طول 45′

 46° 9000منها 2كم) 20,000–15,000(شرقا ، وتبلغ مساحتها من °48و13′
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;Al-Shamaa,2005(ًأهوار دائمیة والباقي أهوار موسمیة تغمرها میاه الفیضانات سنویا2كم

Kowais, 2005;Al – Saad et al ., 2010(.
للأراضيها واستثماره تغیرا في التوازن البیئي في مناطق عدیدة باستغلالالإنساناحدث 

هذا وأصبحالحیوانات التي تعیش في تلك المناطق أعدادعدیدة، مما تسبب بانقراض لإغراض
المعروفة الآفاتفي وجود العدید من الأصليیتزاید على نطاقات واسعة وهذا السبب الإخلال

م الحیوانات والنباتات ولكي یقیم توازنا جدیدا ویقاو،)كالفطریات والبكتریا والحشرات والقوارض(
الضارة استخدم بعض المنتجات الكیمیاویة التي تتزاید كمیتها وتزداد خطورتها یوما بعد یوم

والأعشابالأمراضكالضارة بالكائن الحي الآفاتكل مادة تقضي على هيالمبیداتو، كالمبیدات
,Damalas and Eleftherohorinos)الممرضات النباتیةأو 2011; Sheoran2008;

Holvoet, 2006) .
عملیة مكافحة الافات الزراعیة باستخدام انواع من المبیدات الكیمیائیة، كما كانت تستخدم تتم

اللاعضویة، ومثل هذه المبیدات المركبات الحیاتیة والمكافحة بعض مشتقات النباتات الطبیعیة  و
التربة ملوثة ایاها لتغسل فیما بعد اما تتصف بترسباتها الخاملة التي یمكن لها ان تتراكم في 

بالامطار او بواسطة الري لتنقل الى جدول الماء والانهار مؤدیة الى موت الأحیاء المائیة
.(Chorpa et al., 2011; Candioti et al., 2010; Sheoran, 2008; Hamilton

and Crossley, 2004)
مبیدات الحشریة ومبیدات الاعشاب ومبیدات تشمل المبیدات اصناف اكثر تخصصا من ال

الفطریات ومبیدات القوارض والحلم والعناكب والدیدان الثعبانیة والعدید من المبیدات ثابتة بیئیا
)FAO/WHO,2005;Sheoran,2008;Chorpa et al., 2011;Damalas

and Eleftherohorinos , 2011 ( .
كمبیدات، هي الكلورینات العضویة ًقدیماالصناعیة التي استخدمتمن بین الكثیر من الكیمیاویات 

مشتقاته وdichlorodiphenyltrichloroethane وDieldrinوAldrin مثل
dichloro diphenyltrichloro ethyleneوdichlorodiphenyldichloroethane

polychlorinatedو benzene hexachlorideوhexachlorocyclohexaneو

biphenyls مركبات مقلقة بصورة كبیرة بسبب قابلیتها العالیة على التراكم الحیوي وهي
والتاثیرات السمیة الاحیائیة وهذه المركبات لها طبیعة ثابتة في البیئة وتنتقل عبر السلسة الغذائیة 

Tanabe)المائیةللأحیاءسمیة مختلفة تأثیراتمسببة  et al. , 1994)



37مستویات المبیدات الحشریة في رواسب  مناطق شرق ھور الحمار                      

كمصدر للازالة وتلعب الرواسب كبیئة وموطن للاحیاء القاعیة مثل الحشرات والقواقع والاسماك 
USGS. (هرالنالى قاعوحاملة للملوثات الأنهرالمیكانیكیة ولنقل بعض الملوثات من والى  ,

1999;Brasher  and Anthon , دراسة متبقیات تهدف الدراسة الحالیةلذا ). 2000
المبیدات الكلورینیة في رواسب اهوار شرق الحمار

المواد وطرائق العمل 
: الأولى،لدراسة متبقیات المبیدات الحشریة الكلورینیة من اهوار الحمارانتخبت ثلاث مناطق

الصلال محطةتُمثل : الثانیةوكم4.71َحریر والتي تبعد عن جسر كرمة علي بحوالي حطةمتُمثل 
: والثالثةم 3.8-6.5كم ویتراوح عمقها عند الجزر بین 3.5والتي تبعد عن المحطة الأولى بحوالي 

. )1شكل (كم 11تبعد عن حریر بحوالي التيوَالبركة محطةتُمثل 

.َثل هور شرق الحمار ومحطات جمع العیناتمی) 1(شكل 
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من المنطقة 2009اني الى تشرین الثاني للعام للفترة من كانون الثًشهریا الرواسبتجمع
ق ألمنیوم ثم وضعت بأكیاس معتمة وحفظت في الضحلة لكل من حریر وصلال والبركة ولفت بور

، جففت العینات وطحنتم°30–صنادیق مبردة،عند الوصول للمختبر حفظت عند درجة حرارة 

أجریت وب الجفافقریت العیناتبخروساعة، باستعمال مذیب كلورید المثیل 24لمدة تصستخلاو
,EPA)حسب طریقةمل اسیتونایتریل 25مل هكسان ثم أضیف 25بإضافة عملیة إزالة الدهون 

2007; DouAbul et al. , 1987).
أجزاء المبیدات من خلال إمرار العینة على عمود فصل مكون من طبقة كبریتات توفصلنقیت 

ل المبیدات الكلورینیة باستخدام داي ایثایل اانزتمالصودیوم ثم فلورسیل ثم طبقة كبریتات الصودیوم 
DouAbul)حسب طریقةعلى التوالي% 50و %15، % 6نسب هكسان وب/ایثر et al. ,

1987 ; EPA, 2007 ذو كاشف نوع GCجهازالمتبقیات باستخدام حددت نوعیة وكمیة.(
وهو خاص لقیاس )Ni63(نوع Electron capture Detector(ECD)قنص الالكترون 

Split ة ومودیلالمركبات المكلورة وخاصة المبیدات العضویة الكلورینی / split less لفتحة
استخدم كما )0.25ID ،0.25µm(قطروم،30ذا طول) ZB5(نوع الحاقن، استخدم كولوم

، ºم280بـدرجة حرارة الحاقن وثبتت، دقیقة/مل7-5غاز الهلیوم كغاز ناقل وبنسبة جریان 
.   ºم310بـوالكاشفºم250بـالكولومو

النتائج 
ر التحلیل الاحصائي وجود اختلاف معنوي ما بین مبید اللندین والمبیدات الأخرى عدا اظه

,Pالمبیدات الالدرین والكلوردین والهبتاكلور و P-DDT كما اظهر شهر آب وجود فروق معنویة ،
مقارنة مع معظم الاشهر الأخرى ما عدا الأشهر نیسان وشباط بالنسبة للمجموع الكلي للمبیدات 

بینت .ن واذار، كما ان شهر ایار اختلف معنویا عن الأشهر اذار وتشرین الثاني وایلول وحزیرا
وزن جافكیلوغرام/مایكروغرام80.16محطة حریر ان اعلى تركیز في ) 1ولالجد(النتائج في 

وزن جافكیلوغرام/مایكروغرام0.01محسوسواقل تركیزكان لمبید الكلوردین في شهر تموز
168.73اذار اما في محطة صلال فقد سجل اعلى تركیز درین في شهرلمبید داي ال

,P لمبید وزن جافكیلوغرام/مایكروغرام P-DDTمحسوسفي شهر كانون الثاني واقل تركیز
اما، )2جدول(لمبید داي الدرین في شهر تشرین الثاني وزن جافكیلوغرام/مایكروغرام0.01
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لمبید اللندان في وزن جافكیلوغرام/مایكروغرام497.50في محطة البركة فقد سجل اعلى تركیز
في شهر ین وجد لمبید الداي الدروزن جاف كیلوغرام / مایكروغرام0.02شهر شباط واقل تركیز 

معنویا اختلفتكذلك وجد من خلال التحلیل الاحصائي ان محطة صلال ). 3جدول (كانون الثاني
.عن محطة البركة 

في محطة حریر سجل اعلى مجموع لمبید : كما بلغ مجموع كل مبید خلال السنة كالتالي
2.23لداي الدرین واقل مجموع كان لمبید اوزن جاف كیلوغرام/مایكروغرام171.42الكلوردین 

242.14، في محطة صلال كان اعلى مجموع )2شكل (وزن جاف كیلوغرام/مایكروغرام

وزن جاف كیلوغرام/مایكروغرام5.14لمبید الكلوردین واقل مجموع وزن جاف كیلوغرام/مایكروغرام
اللندین ًووجد ایضا ان اعلى مجموع سجل في محطة البركة كان لمبید ) 3شكل (لمبید دایالدرین

وزن كیلوغرام/مایكروغرام14.21بینما اقل مجموع وزن جاف كیلوغرام/مایكروغرام1030.91
).4شكل (وجد لمبید الداي الدرین جاف 

المجموع الكلي السنوي للمبیدات الكلورینیة ) 2(شكل 
العضویة في الرواسب في منطقة حریر

لي السنوي للمبیدات الكلورینیة المجموع الك)3( شكل 
العضویة في الرواسب في منطقة صلال

المجموع الكلي السنوي للمبیدات الكلورینیة العضویة في )4( شكل 
الرواسب في منطقة البركة
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2009في منطقة حریر خلال وزن جاف)كیلوغرام/مایكروغرام(متبقیات المبیدات الحشریة في الرواسب معدل ) 1(جدول 

2ت 1ت ایلولابتموزحزیرانایارنیساناذارشباط2ك المبید
Aldrine0.612.960.120.824.591.8022.350.101.1827.640.43
Chlordane1.1310.320.493.9910.713.6080.160.295.6053.931.21
Dieldrine0.020.140.010.060.140.001.040.000.100.710.00
Endrine0.172.540.111.262.110.0020.230.062.0710.710.00
Haptachlore1.414.740.191.247.146.620.640.181.6436.050.62
Lindane0.754.391.840.8326.396.690.720.190.9943.790.56
Methoxychlor0.005.700.213.470.600.0332.750.086.3311.250.82
O,P-DDD1.114.110.221.814.420.9231.640.112.5120.270.29
O,p-DDT0.200.880.050.500.250.266.950.020.822.930.11
P,P-DDD0.182.810.121.392.340.1421.460.072.0911.840.25
P,P-DDE0.181.460.080.591.570.3411.340.040.897.250.10
P,P-DDT0.081.101.110.562.090.539.080.030.844.480.11
Σddt1.7510.351.574.8610.672.1980.470.267.1646.770.85

بیداتللم LSD0.48

للمحطات LSD1.51

للاشهر LSD0.29

2009في منطقة صلال خلال وزن جاف ) كیلوغرام/مایكروغرام(معدل متبقیات المبیدات الحشریة في الرواسب ) 2(جدول 

2ت 1ت ایلولابتموزحزیرانایارنیساناذارشباط2ك المبید
Aldrine109.640.951.331.404.4429.291.966.6334.580.990.36
Chlordane82.115.124.916.8013.3076.559.0617.6221.494.410.77
Dieldrine0.230.040.080.110.171.320.160.262.690.070.01
Endrine0.000.851.512.333.7026.463.345.310.601.530.23
Haptachlore14.301.651.971.816.9726.732.628.4516.661.260.58
Lindane7.921.631.581.226.9329.041.556.6611.540.980.49
Methoxychlor12.291.503.337.907.4790.8012.2810.852.694.490.42
O,P-DDD11.630.102.133.324.2839.744.437.833.542.160.30
O,p-DDT52.830.260.581.070.9210.971.441.9812.160.630.08
P,P-DDD0.000.001.562.473.7029.263.335.557.621.580.19
P,P-DDE3.600.410.741.081.7512.931.442.807.450.700.12
P,P-DDT168.730.400.691.141.8112.921.632.312.770.700.11
Σddt236.781.185.699.0812.46105.8312.2720.4633.555.760.81

للمبیدات LSD0.488

للمحطات LSD1.51

للاشهر LSD0.292
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في منطقة البركة خلال وزن جاف )كیلوغرام/مایكروغرام(معدل متبقیات المبیدات الحشریة في الرواسب ) 3(جدول 
2009

ت 1ت ایلولابتموزحزیرانایارنیساناذارشباط2ك المبید
Aldrine0.8220.716.6714.4834.713.661.45157.440.8922.028.91
Chlordane2.2714.7030.7744.7187.9816.265.84364.294.2139.7323.66
Dichlorovos5.0622.18195.29327.90300.3257.8016.7573.1422.000.000.00
Dieldrine0.021.810.415.570.990.260.084.180.060.530.30
Endrine0.170.150.0011.4817.345.241.6462.681.2810.145.55
Haptachlore0.7012.4913.8523.0040.154.831.78296.441.083.0013.80
Lindane0.45497.504.0672.2832.413.491.17378.070.9225.8114.76
Methoxychlore0.000.830.009.6122.7416.534.5232.923.9329.0014.58
O,P-DDD0.551.9212.8217.4832.987.942.58130.531.7017.929.46
O,p-DDT0.0811.910.002.793.952.330.6917.140.563.771.52
P,P-DDD0.184.290.0011.8216.335.801.8169.321.4211.225.26
P,P-DDE0.184.614.466.3813.242.580.8850.170.605.833.42
P,P-DDT0.08184.310.004.825.962.380.7526.240.634.952.32
Σddt1.08207.0317.2843.2872.4621.036.72293.404.9143.6921.99
للمبیدات LSD0.488

للمحطات LSD1.51

للاشهر LSD0.292

التغیرات الشهریة في النسب المئویة لمحتوى الكاربون العضوي ) 4(النتائج في جدول توضحأ
كانت في محطة الكليلمحتوى الكاربون العضويمئویةفي الرواسب ووجد ان اعلى نسبةالكلي 

.)0.35( وجدت في محطة حریر في شهر شباط مئویةواقل نسبة) 1.2(صلال في شهر ایلول 
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في الرواسب(%TOC)العضوي الكربونالنسبة المئویة لمحتوى ) 4(جدول 

المحطة الشهر
المجموع الكليالبركةصلالحریر

0.760.471.092.32الأولكانون

0.350.60.61.55شباط

0.80.590.822.21اذار

0.40.751.052.2نیسان

0.48750.81750.6451.95ایار

0.60.48750.8851.9725حزیران

0.7050.150.631.485تموز

0.6150.51750.6751.8075اب

0.86251.20.93753ایلول

0.660.8551.022.535تشرین الاول

20.9150.780.8852.58ت 

ن نسبة الطین الى الغرین هي النسب المئویة لمحتوى الرواسب القاعیة ا) 5(بینت النتائج في جدول 
السائدة في رواسب قاع المحطات الثلاث والتي یغلب علیها صفة الطینیة الغرینیة

النسب المئویة لمكونات الرواسب) 5(جدول 
%الرمل %الغرین %الطین المحطات

5.01 30.447 64.56 حریر
14.97 35.105 50.905 صلال
10.23 35.21 54.67 البركة

العضوي والنسب المئویة لمكونات الرواسب الكربوند عمل ارتباط بین النسب المئویة لمحتوى وعن
r=0.98)معنوي لوحظ وجود ارتباط إذ مع مجموع تراكیز المبیدات الكلیة للرواسب  بین معدل (

المجموع الكلي بین ضعیفالعضوي كما یوجد ارتباطالكربونالتركیز الكلي للمبیدات ومحتوى 
یوجد اي ارتباط مع من الغرین والطین ولامكونات الرواسب لالمئویةنسبةالالرواسب وبیدات في للم

.النسبة المئویة للرمل
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المناقشة 
تحدید متبقیات المبیدات الكلورینیة في الرواسب شهریا لمدة سنة واحدة تم في الدراسة الحالیة 

وللمحطات حریر وصلال والبركة لوحظ هنالك اختلافات معنویة بین المبیدات وبین المواقع وبین 
كانت في شهر ایار في منطقة حریر بینما اشهر الدراسة اذ وجدت أعلى نسبة مبیدات الكلورینیة 

في حین وجدت أعلى قیم المبیدات الكلیة في محطة صلال في شهر حزیران بلغت أعلى النسب في
سجل في منطقة البركة في DDTوجد ان أعلى مجموع لمركبكما .شهر ایار في منطقة البركة

وهذا ناتج عن تلیها محطة صلال في شهر كانون الثاني ثم محطة حریر في شهر تموز شهر آب 
عالیة من الطین والغرین والمادة العضویة وهذا التركیب یجعل كون تلك الرواسب تحتوي على نسب

على ًأیضاالرواسب ذات قوة ارتباط عالیة بالمركبات العضویة وخاصة الكلورینیة والتي تعتمد 
تركیب المادة الكیمیاوي وقطبیتها وقابلیة الاذابة الواطئة في الماء وبالتالي میلها للارتباط بالرواسب

)Kerle et al., الى انه في هذه الاشهر یكون هنالك استقرار للمادة العالقة بالإضافة)2007
ان تصریف نهري دجلة والفرات الى كما .على الرواسب مما یزید من نسبة المبیدات في الرواسب

الاهوار یحمل كمیات من المواد العالقة والتي سوف تبقى في عمود الماء او تستقر خلال الاشهر 
ات المبیدات من تلك یها الماء ساكنا لتترسب الى القاع وهذه الرواسب تحمل متبقالتي یكون فی

لوحظ في الدراسة الحالیة وجود نسب عالیة من الطین والغرین في المحطات . الانهر الى الاهوار
الثلاث اذ من المعروف ان المبیدات ترتبط بمحتوى الرواسب من الطین والغرین، كما وجد خلال 

حالیة ارتباط معنوي بین تراكیز المبیدات وكمیة الكاربون العضوي الذي له اهمیة بالغة في الدراسة ال
Luo)المبیدات على الرواسب امتزاز et al., وهذه النتائج مماثلة لما وجده .(2009

)DuoAbul et al. في الرواسب السطحیة وتحت DDTالذي اوضح وجود مخلفات1988)
فرات ومصب نهر شط العرب واستنتجوا ان عملیة الترسیب لجزیئات السطحیة لكل من دجلة وال

DDTالطین والغرین الغنیة بالمواد العضویة على طول شط العرب ادى إلى زیادة مجموع مركبات

.في ابي الخصیب 
,Pان وجود مركبات  P-DDD بقیم اعلى منP, P-DDTو P, P-DDE في محطة

هي ناتجة من الرواسب في المنطقة والتي تدل على تحلل DDTیدل على ان مركبات حریر 
تحت ظروف لاهوائیة DDDیتحلل إلى DDTّبینت الدراسات بأن إذ ،DDTلاهوائي لمركبات 

anaerobic ویتأكسدأَو بیئة مختزلةoxidized إلىDDEفي البیئة الهوائیة أَو بیئة الأكسدة
(Guo et al., 2008 ,pة تشیر قیم  نسبكما . ( p - DDE+P,P-DDD/∑DDT ان في

یشیر الى ان هنالك مصدر حدیث اوهذ0.5اغلب الاشهر في المحطات الثلاثة كانت اقل من 
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Pandey(مطابق لما وجده كل من اللمبید ، وهذ et al . على الرواسب في دراسته 2011)
Chenوفي دلهي، الهندYamunaالسطحیة لنهر  et al. (2011) في دراستهم على رواسب

جنوب الصین Hailingفي خلیج Kumar et al.,(2011)في الصین وPeacockنهر 
Singhویتفق مع دراسة  et al . .Bhagalpurفي Gangaفي رواسب نهر (2012)

اعلى من بقیة المركبات مما یدل P,P-DDTي محطتي صلال والبركة كانت قیم كما انه ف
والذي یكون نتیجة لاستقرار وترسیب المواد العالقة القادمة مع DDTعلى وجود مصدر حدیث للـ 

تیارات الماء خصوصا من الانهار ومنها نهر دجلة والمحملة بالمواد الغرینیة والعضویة ولیس ناتجة 
، كذلك ارتبطت تراكیز تلك المواد مع كمیة المواد العضویة DDTالتحللیة لل من المركبات

الموجودة في تلك الرواسب اذ وجدت اعلى نسبة مواد عضویة في محطة البركة تلیها محطة صلال 
DuoAbul(وجد في الدراسة الحالیة مماثل لما وجده  ان ما et al . (1988 إذ لاحظوا ان

P,Pفي الرواسب السطحیة في كرمة علي تتكون منDDTركباتمخلفات مجموع م - DDT

P,Pبینما في الرواسب تحت السطحیة لهذه المناطق یحتوي علىP,P-DDEو - DDD  ًأیضا
ویعزى ذلك إلى انتاجیة الطبقة الهوائیة في رواسب شط العرب إضافة إلى عمود الماء الهوائي 

DDTوفي رواسب منطقة ابي الخصیب مجموعة مركبات .وطبقة الرواسب السطحیة المؤكسدة

,Pتتكون من  P - DDTوP,P-DDEوP, P - DDDوO, P - DDT بینما في نهر
,Pدجلة تحتوي قلیلا من  P-DDE . كما ان النتائج الحالیة أعلى مما وجده كل من

DouAbul et al. (2009) واسب هور الحمار حول متبقیات المبیدات في رفي دراسة حدیثة
,pبعد التجفیف فقد وجدا ان جمیع العینات التي حللت تحتوي فقط على المركب  p-DDE والذي

بینما كانت بقیة المبیدات تحت وزن جافكیلوغرام/ مایكروغرام ) 2.33–0.29(تراوح من 
115.68وجدت أعلى تراكیز للاندرین في محطة البركة بمجموع كلي سنوي الحدود المكتشفة

وتركزت أعلى التراكیز في محطة البركة في شهر آب بینما اقل وزن جاف كیلوغرام /مایكروغرام
ووجدت وزن جافكیلوغرام/مایكروغرام39.25مجموع كلي سنوي للاندرین وجد في محطة حریر 

كیلوغرام وزن جاف وهذا أعلى  مما وجده /مایكروغرام20.23أعلى تركیز للاندرین في شهر تموز 
DuoAbul et al. (1988) الذي بین ان الرواسب السطحیة في أبي الخصیب تحتوي على

كیلوغرام وزن جاف مقارنة مع كرمة علي كانت / مایكروغرام16كمیات عالیة من الاندرین بمعدل 
8.1أما في الرواسب تحت السطحیة فان التراكیز هي وزن جاف كیلوغرام /مایكروغرام3بمعدل 

تكون نتیجة لترسیب المواد العالقة الغنیة بالاندرین على ذكروا انها ووزن جاف وغرامكیل/مایكروغرام
. طول نهر شط العرب
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ر وصلال والبركة قد یعود إلى كونها ان السبب في وجود كمیات عالیة من الاندرین في مناطق حری
بالاضافة إلى ما یحمله الجو من )2005الحلفي، (مناطق للصید غیر القانوني باستخدام المبیدات

الغبار الذي یحتوي على متبقیات المبیدات الكلور العضویة من مناطق ملوثة فتسقط على سطح 
تموز وحزیران واب وایلول التي تستقر الماء ثم بعدها تترسب إلى قاع النهر وخاصة خلال اشهر 

Malik)فیها التیارات ویزداد الترسیب et al., عالمیةساتمع دراالحالیة الدراسة وتتفق.2009
Salvad(اخرى  et al., 2006 ؛Malik et al., 2009 Turgut et al., ؛ 2010

Heath et al., Pandey؛2010 et al., 2011. (
لدرین في مناطق حریر وصلال والبركة اذ بلغ أعلى تركیز الدرین والدايلوحظ تواجد الا

للالدرین في شهر اب في محطة البركة واقل تركیز وجد في منطقة حریر في شهر تشرین الاول 
كیلوغرام وزن /مایكروغرام23.22و16.54و6وكان المعدل السنوي للمبید في المناطق الثلاث 

له في الدرین فقد بلغ أعلى تركیز جاف في مناطق حریر وصلال والبركة على التوالي أما داي
في محطة البركة واقل تركیز في شهري اذار وتشرین ثاني لمحطتي حریر وصلال على شهر آب 

1.53و0.57و0.22أما المعدل السنوي للمبید في المناطق الثلاث على التوالي ،التوالي

DuoAbulفي شط العربالسابقةاف وهذه النتائج أعلى من الدراسةكیلوغرام وزن ج/ مایكروغرام

et al. وعند مقارنة الدراسة الحالیة مع دراسات اخرى عالمیة وجد ان تراكیز الالدرین ،(1988)
Doong(اعلى مما وجدته تلك الدراسات اما بالنسبة للدایالدرین فقد كانت مقاربة لقیم هذه الدراسات

et al., 2002;ue and Xu, 2006;Darko et al., 2008;Malik et al.,
2009;Pandey et al., 2011(.

سجلت تراكیز عالیة جدا من مبید الكلوردین في رواسب مناطق شرق هور الحمار حریر 
جدت حسب اذ كانت أعلى التراكیز التي ومقارنة بدراسات محلیة وعالمیة اخرى وصلال والبركة

مسجلة بذلك أعلى واقل تركیز كان في شهر كانون الثاني التسلسل في منطقة البركة في شهر آب 
أعلى التي بلغتلیها منطقة صلال كیلوغرام وزن جاف /مایكروغرام54.17معدل سنوي للكلوردین 

20.15واقل تركیز كان في شهر تشرین الثاني وبمعدل سنوي تركیز في شهر كانون الثاني 

في حین اقل المعدلات كانت في محطة حریر، إذ سجل أعلى كیلوغرام وزن جاف /مایكروغرام
تركیز وجد في شهر تموز وأقل تركیز في شهر آب وبذلك سجلت اقل المعدلات السنویة للكلوردین 

وهذه اعلى مما وجد في دراسة .كیلوغرام وزن جاف /مایكروغرام 17.32
)DuoAbul et al. كلوردین اقل من مستوى TransوCisالذي بین ان مستوى 1988)

كیلوغرام وزن جاف في رواسب المصب والدراسة الاخرى/مایكروغرام1التحسس 
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DouAbul et al. حول متبقیات المبیدات في رواسب هور الحمار بعد (2009)
وهذه قد تكون .اي تراكیز مكتشفة للمبیدات الكلورینیة من ضمنها الكلوردیناالتجفیف اذ لم یجدو

نتیجة لتحلل المبید وتبخره اثناء تجفیف الاهوار وانكشاف الرواسب للهواء اما بعد ان غمرت الاهوار 
اكیز عالیة من المبید ناتج عن دخول المواد العالقة مع المیاه ومن في المیاه فقد یكون وجود تر

الى الصید غیر القانوني بالإضافةالرواسب المحمولة من الانهار او ناتجة عن الترسیب الجوي 
في حین ذكرت الدراسات العالمیة )2005الحلفي، ( ذكره بالمبید في تلك المناطق حسب ما

,Pfeuffer and Randللكلوردین اذ وجد الاخرى وجود تراكیز متفاوتة ان مركب (2004)
من بین ثلاث Everglades Agricultural Basinالكلوردین اكتشف فقط في رواسب منطقة 

. وزن جافكیلوغرام / مایكروغرام 69بمعدل تركیز Floridaالعینات في لأخذمناطق 
اجده في محطات الدراسة بتراكیز عالیة كان یعتبر الهبتاكلور من النواتج التحللیة للكلوردین وتو

عالیة في ، اظهرت الدراسة الحالیة وجود تراكیزًمنا مع تواجد الكلوردین وبتراكیز عالیة ایضاامتز
في منطقة حریر لشهر تشرین اعلى تركیز لمبید الهبتاكلوربعض الاشهر وللمناطق الثلاثة فقد بلغ

حزیران بینما سجل في محطة البركة ركیز سجل في شهرالاول اما في محطة صلال فكان اعلى ت
سیب في هذه رتنتج التراكیز العالیة لمبید الهبتاكلور من خلال زیادة الت.في شهر آباعلى تركیز له 

المناطق وخاصة في هذه الاشهر التي تقل فیها الاضطرابات المائیة ویزداد الاستقرار فیزداد ترسیب 
او عن ) الغبار المحمول مع الریاح (في الماء او التي تكون قادمة من الجو المواد العالقة الموجودة 

یكون الترسیب إذ ) لفرات ودجلةاشط العرب و(طریق ترسیب الرواسب المنجرفة من خلال الانهر
. منطقة ضحلة وتزداد فیها الكثافة النباتیةافي محطة البركة بسبب كونهاعلى

كیلوغرام وزن جاف /مایكروغرام33.37و7.73و 5.14للهبتاكلور بلغ المعدل الكلي السنوي
DuoAbul لمناطق حریر وصلال والبركة على التوالي وهذه النتائج اقل مما ذكره   et al.

24اذ وجد ان تركیز الهبتاكلور كان عالیا في ابي الخصیب للرواسب السطحیة حوالي (1988)

نتیجة لترسب وزن جافكیلوغرام/مایكروغرام48–13من كیلوغرام وزن جاف بمدى /مایكروغرام
أما بالمقارنة مع الدراسات العالمیة الاخرى فقد  وجد . التي یمتز علیها المبیدجزیئات الطین والغرین 

Barlasان تركیز الهبتاكلور في الدراسة الحالیة اعلى من تلك التي وجدها ( 2002 في رواسب (
.یافي تركKozanliبحیرة 

شهري شباط وآب وبمعدل سنوي خلال سجلت أعلى تراكیز مبید اللندان في منطقة البركة 
6.47و9.32كیلوغرام وزن جاف مقارنة بمحطتي حریر وصلال /مایكروغرام109.14

ان التركیز العالي لمبید اللندان وللمبیدات الاخرى في . كیلوغرام وزن جاف على التوالي/مایكروغرام
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) 2005الحلفي، (منطقة البركة ناتج عن كونها منطقة ذات صید غیر قانوني للأسماك والطیور
اخرین في دول أما بالنسبة لمنطقتي حریر وصلال فان نتائجها كانت مقاربة لما وجده باحثین .

DoongوGuzzella (1997.  (اخرى  et al. Barlasو(2002) Salvadو(2002)

et al. Malikو(2006) et al . (2009).
للمحطات الثلاث واكتشف في الجزء ) الجزء الذائب(لم یسجل میثوكسي كلور في المیاه 

كیلوغرام وزن جاف /مایكروغرام32.75العالق وبتراكیز اكبر في الرواسب اذ وجد ان اعلى تركیز 
90.8بینما في محطة صلال كان اعلى تركیز في شهر حزیران شهر تموزمحطة حریر في في

32.92كیلوغرام وزن جاف اما في محطة البركة فكان اعلى تركیز سجل في شهر آب /مایكروغرام

11.19و11.83و5.96بركة وبمعدل كلي سنوي للمبید في المحطات حریر وصلال وال

كیلوغرام وزن جاف على التوالي وهذا قد یكون ناتج من ترسبات المواد العالقة التي / مایكروغرام
للارتباط المبید من المركبات الكلورینیة قلیلة الاذابة بالماء ولها میل عاليهذا تحمل المبید اذ ان 

,Xue and  Xu)بالرواسب وخاصة الطینیة والغرینیة والتي تمیزت بها هذه المناطق (2006
.بالاضافة الى ان هنالك ارتباط ایجابي قوي بین نسبة الكاربون العضوي الكلي وكمیة المبید

التراكیز الكلیة للمبیدات اذ وجد اناظهرت الدراسة الحالیة وجود تباین شهري وموقعي في وقد 
132.45في شهر اب طة البركة سجلفي محأعلى معدل للمجموع الكلي لتراكیز المبیدات

حریر وصلال في شهري ایار بینما كان اعلى معدل لمحطتيكیلوغرام وزن جاف /مایكروغرام
بالاستقرار مما تزید من عملیة الترسیب في هذه الاشهروالمسطحات المائیةالأنهارإذ تبدأوحزیران 

اذ كانت بقایا المبیدات اًموقعیاًي تباینالتركیز السنوبین .نسبة المبیدات في الرواسبمنفتزید
/مایكروغرام34.53بلغ معدل التركیز الكلي فالكلورینیة الكلیة في البركة أعلى من بقیة المحطات 

20.75بینما كان معدل التركیز السنوي الكلي في محطتي حریر وصلال كیلوغرام وزن جاف 

كأحواضهذا یعود إلى ان الرواسب تلعب . يكیلوغرام وزن جاف على التوال/مایكروغرام18.32و
Chee)للملوثات في البیئة المائیة  et al., اضافة الى انه في محطة البركة تحصل (1996

عملیة ترسیب اكثر من بقیة المحطات لكونها منطقة ضحلة وتكثر فیها النباتات المائیة لهذا تزداد 
DuoAbulدراسةقل مما وجد في وهذه النتیجة هي انسبة المبیدات في محطة البركة et al.

والسبب ان في الدراسات السابقة كان الحمل النهري من الرواسب اكثر من الوقت الحالي (1988)
).2005الحلفي، (الى ازدیاد استخدام المبیدات في صید الاسماك بالإضافة
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Abstract

The present study was included limitation,
distribution, spread and resources of pesticides in
water (Dissolved and suspended), sediments from
three stations Al-harrir, Al-sulal and Al-burga). This
study was extended from January, 2009 to December,
2009 during low tide times. The highest
concentrations of pesticides in sediments was recorded
for Lindane pesticides in February 497.5 µg/ kg and
lowest concentrations 0.01 µg/ kg was found for
Dialdrin in March at Al-harrir station and in
November at Al-sulal station. Percentage ratio of total
organic compounds (TOC) and grain size analysis of
sediments was measured and Significant correlation (r
= 0.98) were recorded between TOC% and total
average of pesticides at tree stations and no
Significant correlation were found between silts and
total average of pesticides.


