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   الخلاصة                                             

تحــــت  أیــــاملمــــدة عشــــرة  Brachionus plicatilisاســــتزراع الــــدولابي                  
درجة حرارة  البحریة وتحت  الإحیاءقسم / في مركز علوم البحارة الظروف المختبری

22 ºتحفیـز نمـو : ىالأولـ المعـاملاتعلـى نـوعین مـن الـدولابي المسـتزرع غـذي ، م
بلــغ . خمیــرة الخبــز :هوالثانیــ ،الحیــوانيالهائمــات النباتیــة مــن خــلال إضــافة الســماد 

 مقارنــة بكثافـــة ، مــل/ فــرد 145الســـماد الحیــواني  باســتخدامكثافــة للــدولابیات  اعلــي
 وزمـن التضـاعف )K( معـدل النمـووبلـغ  ،خمیـرة الخبـزعنـد اسـتخدام مل / فرد 75

)D( 2.67 2.01 بینمــــاالســــماد الحیــــواني  علــــى التــــوالي عنــــد اســــتخدام 0.25و 
  . على التوالي للدولابیات المغذاة على خمیرة الخبز 0.34و
مكانیــة الاعتمــاد علــى الســماد الحیــواني كمصــدر تكمــن أهمیــة الدراســة فــي معرفــة إ            

فــي تعزیــز نمــو الــدولابیات ومقارنتــه مــع خمیــرة الخبــز والمســتخدمة  متــوفر ورخــیص
في هذا الجانب، إضافة إلى  تحدید الفترة الزمنیة للبدء باسـتزراع الـدولابیات بكثرة  

  .المناسبفي مفاقس الأسماك والقشریات لتأمین الغذاء الحي للیرقات في الوقت 
  

  المقدمة 

مكانیـــة  ـــدرتها علـــى التكـــاثر الســـریع وإ ـــي تمتـــاز بق ـــق الحیوانیـــة الت صـــغر العوال تعـــد الـــدولابیات مـــن ا
  وذكـر. );Watanabe et al., 1978) May, 1989  اسـتزراعها بكثافـات عالیـه فـي المختبـر
Watanabe et al. (1983)  ــأن ــدولابیات دور لب ــةاً مهمــاً ل بنقــل  اذ تقــوم ،فــي السلســلة الغذائی

  الطبیعةفي  .الأسماكالأحماض الدهنیة والمواد المغذیة الأخرى الموجودة في الطحالب الى یرقات 
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هـذه المغـذیات نمـو الطحالـب تحفـز ، و مـن المغـذیات التركیـز بكثافـة عالیـة فـي المیـاه عالیـة تتكـاثر الـدولابیات
بكثافات عالیة في مثل هذه البیئیـة  الدولابیاتلنمو الخضراء وغیرها من الهائمات النباتیة والتي تكون ملائمة 

)(Raymundo et al., 1998; Li, 1996  دراســةجــاء فــي و Dhanapathi (1977)  ان البیئــه
            علـــــى كمیـــــات عالیـــــه مـــــن المـــــواد العضـــــویةهـــــي المیـــــاه التـــــي تحتـــــوي  Brachionusلجـــــنس الملائمـــــة ل

et al., 1998) (Raymundo.  أشـاركمـاLincoln et al. (1983)  التســمید العـالي یزیـد مــنإن 
  .الدولابیات خصوصاً وجود الهائمات الحیوانیة 

سـنة  25الخامس والسادس عشر، وبعد مـرور  ینالقرن منذ B. plicatilisالدولابي  استزراع       
سـتزراع بشـكل الاالانتشـار عالمیـاً نظـراً لتوسـع  ات استزراع هذا النوع وأصبح واسعطور الباحثین تقنی

 ).Philippe, 1996(والقشـریات  عام مما یتطلب تـوفیر الأغذیـة للمراحـل الأولـى مـن حیـاة الأسـماك
ــة ل ــأن بعــض الــلوبخصــوص الطــرق المختلف ــ وتحــت دولابیاتتكــاثر ف ــة تتكــون مــن إن اث ظــروف معین

وموسـوم  كر   2، حیـث تحـوي هـذه الإنـاث علـى جنسـیا عنـدما تكـون الظـروف ملائمـة تتكـاثر لا ،فقـط
 ،م فـي عـدد الكروموسـوماتالأض الحیـوان هذه البی شبهی ،وتنتج أفراد جدیدة من بیض غیر مخصب

 إشـــارةتكـــون هنــاك  وعنــدما Parthenogenesisوهــذا النــوع مـــن التكــاثر یســـمى التكــاثر العـــذري 
 اً بیضـ، حیـث تنـتج الإنـاث تبـدأ بالتكـاثر الجنسـي الحـي فـأن الإنـاثوف غیر ملائمة للكـائن ظر  ربتوف

 اً نـتج ذكـور یوفـي حالـة عـدم الإخصـاب ، قسم مـن هـذا البـیض حمل نصف العدد من الكروموسوماتی
ولكـن لهــا  ومتــدهورةضـعیفة  ، وتكــونصـغیرة تحمـل نصــف العـدد مــن كروموسـومات الحیــوان الأصـل

یحـــتفظ  إن البـــیض یمكـــن وهـــذا Resting eggsالبــیض الســـاكن لتكـــوین  الإخصـــابى القــدرة علـــ
البیئیـة وف عنـدما تتـوفر الظـر هـذا البـیض  فقـسیثـم خـلال الظـروف غیـر الملائمـة لفترات طویلة بحیویته 
 (Hee and Atsushi, 2010; David et al., 2000).  الفاقسةلعیش الإفراد الملائمة والغذائیة 

 ).Philippe, 1996(م º 25یـوم فـي  4.4الـى  3.4بــین  B. plicatilisیـاة الـدولابي تقـدر دورة ح
على خمیـرة الخبـز والتحفیـز بالسـماد  بالاعتماداالدراسات تناولت تغذیة الدولابي المدروس وهناك عدد من 

  ).Raymundo et al., 1998 ; Dhert, 1996) ;  Ashutosh et al., 2011الحیواني  
 تـأثیرتحت الظـروف المختبریـة ومعرفـة  B. plicatilisاستزراع الدولابي  إلىالحالیة  تهدف الدراسة

ــدیر معــدل النمــو وزمــن التضــاعفالناتجــة علــى الكثافــة  المعــاملات  نــوعین مــن ، وبالتــالي یمكــن وتق
ــدء  ــد الفتــرة الزمنیــة للب ــائج فــي تحدی ــاقس الأســماك باالاســتفادة مــن هــذه النت ــدولابیات فــي مف ســتزراع ال

  . لتأمین الغذاء الحي للیرقات والقشریات
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  طرق العملالمواد و 

 تخدامباســالبصــرة جامعــة قــرب البوابــة الخلفیــة لموقــع  جمعــت عینــات الــدولابیات مــن المیــاه الداخلیــة 
م، نقلــت العینــات الــى المختبــر ســ 20 هــامــایكرومیتر وقطر  53 حجــم فتحاتهــا شـبكة هائمــات حیوانیــة

بعـد عـزل وتنقیـة الـدولابي . )2005 ،غازي(القیاساتعزل الدولابي المذكور باستخدام شباك مختلفة و 
مـــع تزویـــدها م º 22الأفـــراد للتـــأقلم فـــي مختبـــر الســـیطرة الحراریـــة بدرجـــة حراریـــة   تركـــتالمطلـــوب، 

وتوضع فـي أحـواض  اد جدیدة تؤخذ أفراد بالعمر نفسهالحیوانات بإنتاج أفر  تبدأبالأوكسجین، وبعد أن 
جــرى ، و مــل/ فــرد 10وبكثافــة أولیــة مقــدارها لتــر تحتــوي مــاء خــالي مــن الكلــور  2.5زجاجیــة  ســعة 

تم تعقیمـه یـ  )الأغنـام( السـماد الحیـوانيغـم مـن  10 ىالأولـ :من المعاملات للتغذیةنوعین  ام ستخدا
ــى الفــرن بواســطة ا ــوم كامــل،  ºم 60عل الحــوض للســماح  وتــرك فــيوضــع فــي قطعــة قمــاش لمــدة ی

طلاق المواد المغذیة بشـكل مسـتمر  وبالتـالي تحفیـز نمـو الهائمـات النباتیـة  تـدریجيو للسماد بالتحلل وإ
فــي خمیــرة الخبــز ولابیــات مــن فــرد د 10/ ملغــم  100إذابــة  :ه، والثانیــالتــي تتغــذى علیهــا الــدولابیات

  . ماء دافئ ومن ثم تصفى بواسطة حاجز قطني وتعدل الكمیة على أساس الزیادة العددیة الیومیة
  بالاعتماد على B. plicatilsللدولابي  )D( وزمن التضاعف) K(معدل النمو  حسب 
 Scott and Baynes, 1978)  ; James and Dias,   1984.(  

K= ln N1 - ln N0 / T  
D=loge² / K          

  :ناحیث 
 K  = معدل النمو  
N1 = المستزرع العدد النهائي للدولابي  

 N0 = المستزرعالعدد الابتدائي للدولابي  
T = الزمن  
D  = یوم  / زمن التضاعف  
  

  النتائج 
  

  العوامل البیئیة 
درجــة  كانــت B. plicatilisالتــي اســتزرع فیهــا الــدولابي  الأساســیةالعوامــل البیئیــة  1یبــین الجــدول 

ـــــذائب  الأوكســـــجینو م º 22المـــــاء  حـــــرارة ـــــر / ملغـــــم 6.5ال ـــــر/ غـــــم  9.0 والملوحـــــة لت  الأس، و لت
  . 6.7الهیدروجیني 
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  B. plicatilisثانیاً استزراع الدولابي 
وصــل العــدد النهــائي أذ  ،مº 22د الابتــدائي والنهــائي للـدولابي المســتزرع تحــت العــد 2یبـین الجــدول  

مـل عنـد اسـتخدام السـماد الحیـواني فـي تحفیـز نمـو الهائمـات النباتیــة، / فـرد 145بعـد عشـرة أیـام الـى 
 ). 1شـكل(مـل لـنفس الفتـرة / فـرد 75إما الدولابیات المغذاة على خمیرة الخبز فقد وصـلت الكثافـة الـى 

ــــقوتح ــــ K( 2.67(النمــــو  معــــدل ق ــــوم  D (0.25(زمن تضــــاعف ب ــــدولابیات المی  عاملــــة بالنســــبة لل
 زمـــن التضـــاعف و  2.01 قـــد كـــان معـــدل النمـــوالســـماد الحیـــواني، إمـــا المغـــذاة علـــى خمیـــرة الخبـــز فب

فـــي  )p<0.05(وأظهـــرت نتـــائج التحلیـــل الإحصـــائي  وجـــود فـــروق معنویـــة .)3و 2شـــكل ( 0.34
  .تینبین المعاملكثافات ال
  

ــدولابي ): 1(جــدول      ــین العوامــل البیئیــة الأساســیة والتــي اســتزرع فیهــا ال     لمــدة  B. plicatilisیب
  .الحیواني وخمیرة الخبز في تحفیز النمو السمادعند استخدام  عشرة أیام

  
   القیم المسجلة  ة العوامل البیئی

 1.5 ± 22  )م º (درجة حرارة الماء 

 0.5 ± 6.5  )لتر/ م ملغ(المذاب  الأوكسجین

 1.0 ± 9.0   )لتر/ غم (الملوحة 

  1.2 ± 6.7  الهیدروجیني  الأس
  
 B. plicatilisللـدولابي ) D(وزمـن التضـاعف )(Kالعـدد الابتـدائي والنهـائي ومعـدل النمـو ):  2(جدول 

  .ز النموفي تحفی الحیواني وخمیرة الخبز السمادعند استخدام لمدة عشرة أیام م º 22المستزرعة عند 
  

  العدد الابتدائي معاملةنوع ال
 مل/ فرد 

العدد النهائي 
 مل/ فرد

معـــــــــــــدل 
 )K(النمو

  زمن التضاعف
 )D( یوم                       

 a 2.67 0.25 25 ± 145 10  سماد حیواني

 b  2.01 0.34  12 ±  75   10  خمیرة الخبز 
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عند م لمدة عشرة أیام º 22درجة حرارة المستزرع عند  B. plicatilisالكثافة الدولابي ) 1(شكل 
  . في تحفیز النمو السماد الحیواني وخمیرة الخبز استخدام

 

 

 

  

 

  

لمـدة عشـرة  مº 22 درجة حـرارةالمستزرع عند B. plicatilisللدولابي  )K(معدل نمو ) 2(شكل 
  .عند استخدام السماد الحیواني وخمیرة الخبز في تحفیز النموأیام 
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ــدولابي   D)(زمــن التضــاعف ) 3(شــكل   مº 22 درجــة حــرارة عنــد المســتزرع B. plicatilisلل
  .عند استخدام السماد الحیواني وخمیرة الخبز في تحفیز النمولمدة عشرة أیام 

  

  المناقشة

  العوامل البیئیة

هنـــاك إذ إن ان اختیـــار درجـــة الحـــرارة لاســـتزراع الـــدولابیات یعتمـــد علـــى حجـــم الـــدولابیات المطلوبـــة، 
ول الطــراز الصــغیر وینــتج علــى درجــات حــرارة طــرازین مــن الــدولابیات تعتمــد علــى درجــة الحــرارة، الأ

حیـث ارتفـاع درجـة الحـرارة  ضـمن ، یـر وینـتج علـى درجـات حـرارة منخفضـةعالیة والثـاني الطـراز الكب
المدى المثالي تنتج أجیال من الدولابیات تمتاز بصـغر الحجـم مقارنـة مـع الـدولابیات المسـتزرعة علـى 

التطبیــق مهــم جــدا فــي الاســتزراع المــائي لإیجــاد  وهــذا. (Dhert, 1996) درجــات حــرارة منخفضــة
 ن الـدولابیات مـن الطـراز الكبیـردولابیات تتناسـب مـع حجـم فتحـة الفـم للیرقـات التـي تتغـذى علیهـا، لا

فــي المراحـل الأولــى، أمـا اســتخدام الأســماك والقشـریات  لیرقـاتجــم لا تناسـب حجــم فتحـة الفــم الحفـي 
ــات مــن الطــراز الصــغیر للیرقــات الكبیــرة نســبیاً یــؤدي الــى صــرف طاقــة مــن قبــل الیرقــة لأنهــا  دولابی
تحتـاج كمیـات كبیــرة مـن الغــذاء للوصـول الــى حـد الإشــباع مـا یعنــي زیـادة الحركــة والسـباحة وبالتــالي 

ملوحـة فــأن هـذا النــوع یمتـاز بكونــه أمــا فیمـا یخــص ال). Philippe, 1996(صـرف طاقـة إضــافیة 
  جز بالإلف، ولكن المدى  97 إلى 1ن یتحمل مدى یتراوح بین أعالي التحمل الملوحي ویمكن 
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  Lubzens 1987 ;  ;Philippe, 1996(زء بـــالإلف جـــ 35لهـــذا النـــوع حـــالي المثـــالي 
Ahmed and Ghazi 2009.(  

 B. plicatilisاستزراع الدولابي : ثانیاً 

فـي دراسـته عـن ) 2005 ،غـازي( قلیلـة مقارنـة مـع الحالیـة  الدراسة ت الیهاالكثافات التي توصلتعد 
B. calyciflorus ى نفــس الغـذاء ودرجــة والمغــذى علـمـل / فـرد  396وصــلت الكثافـة الــى  تـيال

 وبشـكل عـامدرجـة الحـرارة بـین الدراسـتین،  الى الفرق فـيویعود هذا الاختلاف ، مº 26حرارة مقدارها 
وتـنخفض كثافـة للـدولابي  زیـادة إلـىتـؤدي  مº 26التي مقدارها لحرارة تأثیر درجة ان أبینت الدراسات 

یعــود درجــة الحــرارة  مـع انخفــاض الكثافــات نخفــاضاوســبب م، º 22درجــة الحــرارة الـى  مـع انخفــاض
الحـرارة العالیـة تجعـل الكـائن الحـي یكمـل إذ إن ، الكـائن الحـي حیـاةتأثیر درجة الحرارة علـى دورة  إلى

بوقـــت اقصـــر وبالتـــالي هـــذه الكائنـــات ســـوف تبـــدأ بالتكـــاثر بوقـــت أســـرع مـــن الكائنــــات  حیاتـــهدورة 
ــاج وقــت أطــول  اتهــا والبــدء بالتكــاثر مــرة دورة حی لإكمــالالمســتزرعة عنــد درجــة حــرارة أقــل والتــي تحت

لدرجـــة الحـــرارة تـــأثیر علـــى الكثافـــة  إنمـــن  Kassim) 1998(یتفـــق مـــع الاســـتنتاج  وهـــذا. ثانیـــة
، مــل/ فـرد 10.7 مº 22المسـتزرع علـى درجــة حراریـة مقــدارها  للــدولابيكثافـة  الناتجـة، حیـث ســجل 

معــدل خـلال هــذه الدراسـة ســجل و  .لمـ/ فــرد 70 كثافتـه كانــت مº 25للـدولابي المســتزرع علـى  بینمـا
ــوم بالنســبة للــدولابیات المغــذاة  0.25تضــاعف  وزمــن 2.67مقــداره  نمــو ــى ی بشــكل غیــر مباشــر عل

وزمـن  2.01السماد الحیواني، بینمـا الـدولابیات المغـذاة علـى خمیـرة الخبـز فقـد سـجل معـدل نمـو اقـل 
اكل الناتجـــة عـــن اســـتخدام خمیـــرة فـــي یـــوم، وهـــذه النتیجـــة تعـــزى الـــى المشـــ 0.34أعلـــى التضـــاعف 

 ; Kitajima et al., 1979 ؛(Watanabe et al., 1978ومنهـا قلـة القیمـة الغذائیـة التغذیـة
et al., 2007 Venetia(.  

تغذیتـه علــى الـذي تـم لـدولابي التضـاعف لنخفـاض فـي زمـن لاالنمـو وا الزیـادة الواضـحة فـي معـدلان 
صول الدولابي على احتیاجاته الأساسیة من المغذیات والعناصر التي السماد الحیواني ممكن ان یعزى الى ح

المختلفــــــة الحیویـــــة فعالیاتـــــه لقیـــــام بلالحیـــــوان  أداءعــــــزز مـــــن وتعلـــــى فعالیـــــات النمـــــو بشـــــكل مباشـــــر تـــــؤثر 
Hirayama and Funamoto, 1983) ( وهذا یتفق مع)Weber and Juanico (2004  من ان

مــن میــاه البــرك القریبــة مــن  عناصــر الغذائیــة وبالتــالي یمكــن الاســتفادةكمیــات جیــدة مــن التحتــوي  الأســمدة
فضــلات الحیوانــات فــي الحصــول علــى مغــذیات ضــروریة ورخیصــة الــثمن للاســتفادة منهــا فــي مجــال 

  في الكثافة للدولابیات المغذاة على السماد ) P<0.05(ویعزى التفوق المعنوي . المائي الاستزراع
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   نمــــو الــــدولابیاتل التــــي تشــــكل غـــذاء ملائــــمالحیـــواني كونــــه یعــــزز نمـــو وازدهــــار الهائمــــات النباتیـــة 
)Scott and Baynes, 1978 ; Philippe, 1996 Ashutosh et al., 2011 ; .(  
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Abstract  

                   In the present study the rotifer Brachionus plicatilis 
was cultured under controlled laboratory conditions, in 
Marine Science Center, Dept. of Marine Biology, the 
temperature was 22 ºC. The rotifers feeding on two type of 
food, the first was baker's yeast and second the animal 
manure. General, used the animal manure was better than 
baker's yeast. The density of rotifers culture at 22 ºC which 
fed on animal manure was 145 ind /ml, while growth rate 
was 2.67 and doubling time was 0.25 day. While, the 
density, growth rate and doubling time of rotifers culture 
at 22 ºC which fed on beakers yeast were 75 ind./ml, 2.01 
and 0.34 day respectively. The importance of this study to 
determined the ability to depending on animal manure as 
cheap resource and available to improve rotifer growth 
compared with baker's yeast. Additional, to suitable period 
determined to culture of rotifer for supply it to larvae of 
fish and crustacean.   


