
          1                                     24  -1: 2013 –) 1(العدد ) 10(المجلة العراقیة للأستزراع المائي  المجلد 

  

  اسماك الكارب العشبي صغار تأثیر الإجھاد الملحي في استــھلاك  الطاقة  والنمو  في

Ctenopharyngodon   idella (Valenciennes, 1844)  

  (.Cyprinus  carpio L)ع ائالش و الكارب
  **رغد شبر جعفر و    *سمیة محمد أحمد

  
                    جامعة البصرة                                              / كلیة الزراعة / قسم الأسماك والثروة البحریة * 

  البصرة جامعة /البحار مركزعلوم** 
 

     الخلاصة    

على نوعین من اسماك عائلة الشبوطیات واللذان یعتبران من ابرز اسماك  سةأجریت الدرا         
 الكاربو  Ctenopharyngodonidellaالكارب العشبي  وهما اسماك، في العراقالتربیة 
تأثیر الارتفاع المفاجئ في الملوحة على الدراسة  شملت حیث ،Cyprinus  carpio  الشائع

الشائع أبدت اسماك الكارب . ملحي على استهلاك الطاقة والنموتأثیر الإجهاد الو  ،نسب البقاء
ملحیة تراكیز العیش في استطاعت اذ، على تحمل الارتفاع المفاجئ في الملوحة قدرة أعلى

بینما لم تستطع اسماك الكارب %. 90نسبة بقاء قدرها  لتر، مسجلة/غم 15وصلت إلى 
كما وارتبطت الزیادة التدریجیة في . لتر/غم 5العشبي تحمل البقاء في درجات ملحیة تزید عن 

انخفض مستوى  اذ الملوحة مع حدوث تغیرات في مؤشرات استهلاك الطاقة في الأسماك
ورافق ارتفاع . لكلا النوعین" الدم معنویاسكر بینما ارتفع مستوى الكلي في بلازما الدم  البروتین

زیادة معنویة في  معدل الطاقة  رافقهي والذ الملوحة زیادة في معدل استهلاك الأوكسجیننسبة 
مما الغذاء تناول معدل  معنوي فيالملوحة حدوث انخفاض نسبة رافق ارتفاع كما . المستهلكة

 نستنتج.بارتفاع الملوحة" احیث اخذ معدل النمو بالانخفاض معنوی ،على معدل النموا اثر سلب
حیث  ملوحة المعرضة لها الأسماك،مع ال" وجود استهلاك طاقة متناسب طردیامن هذه الدراسة

لوحظ ان نسبة البقاء العالیة المترافقة مع ارتفاع الملوحة یتزامن معها تغیرات ایضیة كبیرة في 
وان استمرار ارتفاع الملوحة ادى الى  مستوى السكر والبروتین الكلي في الدم ولكلا النوعین،

حظت من خلال انخفاض استهلاك حصول اضطراب في عملیات الایض والاستقرار الداخلي لو 
بزیادة " لتر، وأصبح النمو سلبیا/غم 15بزیادة الملوحة الى  شائعالطاقة في اسماك الكارب ال

ومن ذلك نستنتج انه بالرغم من قدرة كلا . الملوحة نتیجة انخفاض شهیة الاسماك لتناول الغذاء
في كل من معدل "سلبیا" ة تأثیراالنوعین على تحمل الزیادة في الملوحة إلا أن لزیادة الملوح

  .     تناول الغذاء والنمو واللذین یعدان من أهم عوامل نجاح تربیة الأسماك 
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  المقدمة

ذلك أن أي إرباك   ،جهاد في الظروف الطبیعیة وكذلك الاصطناعیةتتعرض الأسماك إلى الإ     
یحفز عدد من الاستجابات في الأسماك للتعامل والذي بیئي یمكن أن یعتبر احد مصادر الإجهاد  

وان تلك الاستجابات ، مع التغیرات الفسلجیة التي تحدث بسبب التغیرات في العوامل البیئیة الخارجیة
الهرمونات أو تركیز المواد الأساس في البلازما أو التغیر  تركیز تغیرات فيیمكن أن تحدد بشكل 

التي تلاحظ في أعضاء التنظیم الازموزي  الوظیفیة وأعدادها أو التغیرات الدمویة  في حجم الخلایا
إلى كل هذه  أن تستجیبوعلى الأسماك  ،Donaldson,1981)(  )كالغلاصم و الكلى والأمعاء(

من هذه الاستجابات تعتبر  لان الكثیر ،التنظیمیةدة على نحو عال من المستویات العوامل المجه
یعرف الإجهاد بأنه استجابة جمیع  .(Iwama et al., 2006)ضروریة في حفظ التوازن الداخلي

عن حالة " الخلایا أو الكائن الحي إلى أي مؤثر خارجي والذي یسبب تغیر في الحالة الفسلجیة بعیدا
الإجهاد على انه خروج  Smith (1982)كما عرف . )Eddy, 2009(الطبیعیة  الاستقرار

یمكن  .لعوامل الاجهاد" بالنسبة لوظائف الأعضاء استجابةالسمكة عن حالة التوازن المثالیة 
والتي  maladaptive)(لاستجابتها للعوامل المجهدة إلى ضعیفة التأقلم " تصنیف الأسماك تبعا
متأقلمة أو  Iwama et al., 2006)(الحلول الوسطیةبعض  من خلالدید تبني استقرار داخلي ج

)adaptive (على ما تقدم یمكن اعتبار أن إدامة " وبناء. والتي تسمح بعودة الاستقرار الداخلي
تعتبر الملوحة من أهم و أكثر العوامل  البیئیة  .الإجهادالاستقرار الداخلي هو مفتاح العملیة لتجاوز 

العدید من وهناك  .(Boeuf and Payan, 2001)ي البقاء والنمو وتوزیع الأسماك التي تؤثر ف
ارتفاع عدل التغذیة في الأسماك نتیجة الدراسات التي تبین زیادة متطلبات الطاقة وانخفاض م

مستویات الملوحة وبالتالي انخفاض معدل النمو كردة فعل لانخفاض التغذیة وصرف الطاقة باتجاه 
عن العملیات الفسلجیة الأساسیة والتي من أهمها " لاستقرار الداخلي والإدامة  وبعیداعملیات حفظ ا

ظروف ازموزیة الأسماك العظمیة ل إن الاستجابة الایضیة في .(Iwama et al., 2006)النمو
حدوث تغیرات في الایض الوسطي نتوقع مختلفة تتضمن كل من الإجهاد وعملیات التنظیم لذلك 

ومن وجهة النظر الایضیة یمكن تمیز مرحلتین ). Morgan et al., 1997(د كنتیجة للإجها
  الأولى تتزامن مع فترة الأقلمة وتشخص بواسطة . ملوحة عالیة أو منخفضة لظروف خلال التعرض
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أما المرحلة الثانیة تتزامن ). اللاكتیت والبروتین، مستوى الكلوكوز(تحدید المواد الایضیة في للبلازما
المستحصلة  للقیاسات التنظیمیة وتشخص في الأسماك الطویلة الامد مع المراحل التنظیمیة 

عادة القیاسات الایالمتعرضة لارتفاع الملوحة  ضیة إلى المستویات بانخفاض الطاقة المصروفة وإ
الدراسات انجزت العدید من . )Sangiao- Alvarellos et al., 2005(الروتینیة الطبیعیة 

دراسة مثل والأقلمة الملحیة  الملحي جانب التحملیتعلق بمنها الشائع المحلیة حول اسماك الكارب 
یتعلق  ومنها ما. )1999(والعزاوي وجماعته  )2002(والدهام والسیاب  )2009(الفائز وجماعته 
). 2005(والحمداني ) 2007(وجابر وجماعته ) 2006(صالح  كما في دراسة  بالتغذیة والنمو

 .Salman et alو) (1991الدهام وجماعته: التالیةوفي مجال التربیة والاستزراع شملت الدراسات

جوانب ة عداسماك الكارب العشبي حول  تناولت الدراسات المحلیة ).2009(ونایف   (1993)
 Saoud and Al-Shamiمثل دراسة  ما یتعلق بجانب التحمل الملحي والأقلمة الملحیةمنها

والتغذویة الحیاتیة أما الدراسات التي تناولت الجوانب  ).(2002والدهام والسیاب  (2006)
تعتبر اسماك الكارب التابعة تهدف الرسالة  .)(2008وصالح وجماعته) 2001(الأمین  فشملت

والمعلوم  أن الكارب  من اسماك . ة الشبوطیات من اسماك التربیة الأولى في أقطار العالملعائل
هذا یعني أن تعرضها ، المیاه العذبة التي تعتبر ذات قدرة محدودة على تحمل التغیر في الملوحة

لمستویات ملحیة مرتفعة أو فوق المعتادة ممكن أن تسبب خسائر اقتصادیة كبیرة في مجال 
زراع السمكي أو للأنواع في المیاه المفتوحة وخاصة في بلدان مثل العراق والتي تعاني من الاست

انخفاض في مناسیب المیاه وتقلب مناخي واضح مما یؤدي إلىرفع أو تذبذب مستویات  الملوحة في 
ان تأثیر ولذا فقد هدفت هذه الدراسة لبی. لهذا الجانب الاقتصادي المهم تهدید" المیاه الداخلیة مسببا

الإجهاد الملحي في استهلاك الطاقة والنمو في سمكتي الكارب العشبي والكارب الشائع وذلك بدراسة  
كما هدفت  ،العدید من مؤشرات استهلاك الطاقة مثل مستوى السكر والبروتین الكلي في بلازما الدم

وتكمن أهمیة الدراسة  ،وتأثیر الاجهاد الملحي على معدل تناول الغذاء والنم لمعرفة دراسةهذه ال
كونها توضح تأثیر الإجهاد الملحي على الطاقة المصروفة في جوانب تختلف عن الأغراض 

 ما ینعكس بدوره على كل من استهلاكالرئیسة التي تصرف الطاقة لها والمتمثلة بالإدامة والنمو م
  .كيالغذاء وبالتالي على النمو والذي یعتبر الهدف الرئیسي للاستزراع السم

  مواد وطرق العمل

 Cyprinus carpioسمكة من صغار اسماك الكارب الشائع 150تم الحصول على        
 Ctenopharyngodonسمكة من صغار اسماك الكارب العشبي  100غم و8-80 بوزن 

idella غم 76 -5 بوزن،  
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نقلت الاسماك الحیة الى  .جامعة البصرة/ البحار من محطة استزراع الأسماك في مركز علوم
 ماء حنفیة خالي من الكلورعلى  حاوي لتر 300ووضعت في حوض بلاستیكي سعته  المختبر

الأسماك بواقع مرة غذیت . سجینلتوفیر الأوكمضخات هواء واستخدمت  )لتر/غم 0.1ملوحة (
فترة استمرت  .ساعة من النقل 24بعد و بروتین  %30ولحد الإشباع بالعلیقة المصنعة " واحدة یومیا

خلال  .ساعة من بدء التجارب 24وتم إیقاف التغذیة قبل  .الأقلمة تحت ظروف المختبر مدة أسبوع
  .وبصورة دوریةالحوض وكسجین المذاب في والأوالاس الهیدروجیني الأقلمة تم قیاس درجة الحرارة 
  تأثیر الملوحة في نسب البقاء   

 15و 10و 5و )مقارنة(لتر/غم 0.1ملوحته  ماء حنفیة: استخدمت التراكیز الملحیة التالیة     
لتر لمعرفة تأثیر الزیادة المفاجئة في الملوحة على نسب لكل من اسماك الكارب / غم 25و 20و

والكارب العشبي والتي تراوحت أوزانها بین  سمكة،/غم 10-15حت أوزانها بین والتي تراو الشائع 
ا لتر بعشرین لتر مملوءة  30أحواض بلاستیكیة سعة الحوض الواحد تم استخدام  .سمكة/غم 10-5

 التراكیز یرتم تحض. وبواقع مكررین لكل تركیز آنفا المشار إلیها الملحیة ماء ضمن التراكیزال من
في لتر ) تم الحصول علیه من مملحة الفاو(ملح بحر نقيطلوبة بإذابة وزن معین من الم الملحیة

نقلت الاسماك إلى التراكیز ، بعد أقلمة الأسماك على الظروف المختبریة ولمدة أسبوع. ماء حنفیة
اعتبرت الأسماك في تركیز ماء الحنفیة . وبواقع خمسة اسماك لكل مكرر" المعدة مسبقاة الملحی

% 30(الأسماك على علیقه مصنعة ساعة من النقل تم تغذیة  24بعد ). مقارنة(یطرة عینة س
ساعة مع الأخذ بنظر الاعتبار  96ولحد الإشباع طیلة فترة التجربة التي استمرت لمدة ) بروتین

ماء الحوض  1/4المحافظة على نوعیة المیاه وذلك بتوفیر التهویة الصناعیة للأحواض وبتغیر 
حددت نسب البقاء و  .ºم 18 -16ما بین درجة حرارة الماء طیلة فترة التجربةوحت ترا". یومیا

  :للأسماك من المعادلة التالیة

  

                              
  100 ×                                              =  (%)نسب البقاء

  
  
  
  
  

  عدد الاسماك الحیة في نھایة التجربة     

 التجربةعدد الاسماك الحیة في بدایة      



  
  5                و الكارب الشائع لطاقة  في اسماك الكارب العشبيتأثیر الإجھاد الملحي في استــھلاك  ا            

  تأثیر الملوحة في معدل استهلاك الأوكسجین

على والتي تعتمد  )(Nordlie and Leffer, 1975حسب  الاواني المغلقة طریقةاستخدمت 
زجاجي وعاء یستخدم فیها . مقدار النقص الحاصل في كمیة الأوكسجین المذاب في الماءقیاس 
ثم تنقل الأسماك المؤقلمة  بماء مشبع بالأوكسجین، ي الشكل معتم سعة واحد لتر مملوءمخروط
 10و 5وملوحة  ،بالنسبة لاسماك الكارب الشائع لتر/غم5, 10, 15 (على التراكیز الملحیة " تدریجیا

تترك . سیطرةمع استخدام ماء الحنفیة كعینة  الأوعیة هذه إلى) لتر بالنسبة للكارب العشبي/غم
وعند البدء بالتجربة توقف . ساعة لغرض أقلمتها على الاحتجاز 24الأسماك في هذه الأوعیة لمدة 
) دقیقة 15 كل( على فترات متقاربةالمذاب تقاس كمیة الأوكسجین . التهویة وتغلق الأوعیة بأحكام

الأوكسجین اس تم قی .الإشباعمستوى عن %  60إلى إن ینخفض تركیز الأوكسجین المذاب إلى
المستهلك یتم تحویل الأوكسجین .Oxygen meter (Oxi 325- A/set)بوساطة جهاز المذاب

 (1972)اعتمادا على المعادلة الموضوعة من قبل إلى طاقة  )ساعة/ وزن كغم/ أوكسجین ملغم(
Brett:  1  ساعة/ كغم /كیلو سعره  0.00337ساعة یكافئ / وزنكغم / أوكسجینملغم .  

  لملوحة في مستوى الكلوكوز في الدمتأثیر ا

الأسماك في نهایة الیوم الرابع من النقل التدریجي إلى كل تركیز من من دم عینات تم أخذ      
قیاس تم . وذلك بقتل الاسماك وقطع السویقة الذنبیةاعلاه  المستخدمة في التجربة الملحیة التراكیز

  GNO 2278729 (ACCU-CHEK(ستخدم جهاز بأنسبة الكلوكوز في بلازما الدم 

ACTTIVE بصورة مباشرة لقیاس تركیز السكر في الدم.  
  تأثیر الملوحة في البروتینات الكلیة في بلازما الدم 

 RANDOXمن إنتاج شركة  Biuret Kitباستخدام تقدیر البروتینات الكلیة في مصل الدم  تمو 
أ الامتصاصیة بالمطیاف الضوئي تقر . )Henry et al., 1974( بیوریت طریقة حسب ،الفرنسیة

(Ultrospec 4050)  نانومیتر 550وعلى طول موجي.  
  الغذاءتناول تأثیر الملوحة في معدل 

حوض بلاستیكي  14استخدم  ، حیثLovell (1989)صممت هذه التجربة اعتمادا على      
 10, 5،15،یةماء حنف(المعدة للتجربة  الملحیة لتر من التراكیز 20یحتوي على ،لتر 30سعة 

  . وزعت الأسماك بمعدل خمسة اسماك في كل حوض مع استخدام مكررین لكل تركیز .)لتر/غم
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غم 2.92±  78.82ولكارب العشبي لأسماك ا غم بالنسبة0.73± 76.1الاسماك معدل وزن
من وزن %5وبمعدل  )بروتین30%( مصنعةغذیت الأسماك بعلیقه  .الشائع بالنسبة لأسماك الكارب

 4الغذاء غیر المتناول بعد مرور  المتبقیة منسحب الكمیة ت .ولمرة واحدة في الیومالرطب الجسم 
ق إیجاد الفرق بین الغذاء المعطى وتحسب كمیة الغذاء المتناول عن طری .ثم یوزن ویجففساعات 

 .  للأسماك والغذاء المتبقي غیر المتناول

  معدل النموفي تأثیرالملوحة  

استمرت الأقلمة . لتر/غم 10و 5و ماء حنفیة:الملحیةعلى التراكیز " تم أقلمة الأسماك تدریجیا     
الملحي الاعلى  التركیز إلىالاسماك نقلت وفي نهایة الیوم الرابع ، أیام 4عند كل تركیز لمدة 

 2010ولغایة الأول من حزیران 2010آذار  23أجریت هذه التجربة في الفترة الممتدة من  .وهكذا
غم بالنسبة لأسماك  0.38±63.83 الأسماك كان معدل وزن. )یوما 67حیث استمرت لمدة (

على  وزعت الأسماك. الشائعبالنسبة لأسماك الكارب  غم1.57±60.07والكارب العشبي 
خمسة اسماك لكل حوض وبمكررین لكل تركیز مع مراعاة التقارب في أوزان  عالأحواض بواق

لتغذیة الاسماك  )بروتین %30(العلیقة المصنعة استخدمت . الأسماك المستخدمة في التجربة
یسجل وزن  ."ماء الحوض یومیا 1/4مع مراعاة تغیر .وبواقع مره واحدة یومیا ولحد الاشباع

 Jobling and)1993(على" اعتماداالمعاییر الاتیة تم حساب . كل أسبوعینمرة الأسماك 

Davies:  

  Weight gainالزیادة الوزنیة . 1

  ) . غم( الوزن الابتدائي –) غم(الوزن النھائي) =غم(

  Growth rate (GR)معدل النمو  .2

  .وھو مقیاس للتعرف على الزیادة الوزنیة الیومیة خلال فترة التجربة 

  ).یوم(الفترة/  ]) غم(الوزن الابتدائي  –) غم(الوزن النھائي [)=یوم/غم(عدل النمو م

  (Relative weight gain)الزیادة الوزنیة النسبیة  .3

  .وھو مقدار الزیادة الوزنیة نسبة للوزن الابتدائي        

  .x 100]) غم(الوزن الابتدائي ) / غم(الزیادة الوزنیة  [(%) =  الزیادة الوزنیة النسبیة
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  :التحلیل الاحصائي

في تصمیم  Complete Randomized Design (CRD)استخدم التصمیم العشوائي الكامل 
التباین بین في تحلیل  SPSS (version16.0)واستخدم البرنامج الاحصائي . التجارب

لاختبار معنویة  LSD (Least significant differences)واستخدم اختبار  .المعاملات
  . 0.05الفروق بین المعاملات وبمستوى معنویة 

  النتائج

  تأثیر الملوحة في نسب البقاء 

عشبي عند ارتفاع الملوحة والكارب ال الشائع نسب البقاء لصغار اسماك الكارب) 1(یوضح الجدول 
سجل . ساعة 96لتر وخلال /غم 25و 20و15 و 10و 5ملوحة إلى المفاجئ من من ماء الحنفیة 

لتر، بینما كانت نسب البقاء /غم 25و 20و 15و 10ملوحة عند % 0الكارب العشبي نسبة بقاء 
سماك الكارب بینما كانت نسب البقاء لأ. لتر/غم 5ملوحة في كل من ماء الحنفیة و % 100له 

بینما كانت نسب  ،لتر/غم 15ملوحة عند %  90لتر و/غم 25و 20ملوحة عند % 0الشائع 
  .لتر/غم 10و  5 في ملوحة في ماء حنفیة و % 100البقاء له 

ساعة من نقلها  96لاسماك الكارب العادي والكارب العشبي خلال (%)نسب البقاء ) 1(جدول 
  .تلفةالمباشر إلى التراكیز الملحیة المخ

عدد الأسماك   )لتر/غم(الملوحة 
  المستخدمة

(%) نسب البقاء
  للكارب العادي

(%) نسب البقاء 
  للكارب العشبي

 100 100 10  )0.1(ماء حنفیة 

5 10 100 100 

10  10 100 0 

15 10 90 0 

20 10 0 0 

25 10 0 0 
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  البروتینات الكلیة في بلازما الدم 

البروتینات الكلیة في مستوى في  (p<0.05)معنوي  حدوث انخفاض) 1(الشكل  یتبین من      
ستوى فقد بلغ م. لتر/غم 10و 5إلى التدریجي الملوحة  العشبي بارتفاعبلازما الدم لأسماك الكارب 

على التوالي  3سم 100/غم 1.61و 1.86الملوحة اعلاه نسب في البروتینات الكلیة في البلازما 
في بروتینات ) P<0.05(معنویة وسجلت فروقا .)3سم100/غم 2.75(بالمقارنة مع عینة السیطرة 

مستوى  في) p>0.05(معنویة  فروق تسجل لم .لتر/غم 10و  5 الملوحةما بین البلازما 
 في. السیطرة بعینة مقارنة لتر/ غم  5ملوحة  فيالشائع  الكارب اسماك في الدم بلازما اتبروتین
 10إلى  الملوحة ارتفاع عند) p<0.05(معنویا البلازما في الكلیة البروتیناتمستوى  انخفض حین

 لنوعینا لكلا البلازم في الكلیة البروتینات ركیزت في الفروق معنویة مقارنة عند لوحظ .لتر/غم 15و
معنویة  فروقا وسجلت كما النوعین، لكلا السیطرة عینة في) P<0.05( معنویة فروقا وجودعدم 

)P<0.05 (النوعین لكلا لتر/غم 10و  5الملحي  التركیز عند.  
  

  

  

  

  

  

  

الكارب اسماك الكارب العادي و  في بلازما دم) 3سم100/غم( البروتین الكلي  مستوى) 1(شكل 
   }(P<0.05)الحروف المختلفة تدل على وجود فروق معنویة{.لحیة مختلفةالعشبي في تراكیز م
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  الكلوكوز في الدمتركیز 

في اسماك  الدم ستوى كلوكوزم في (p<0.05)معنوي  حدوث ارتفاع) 2(یلاحظ من الشكل      
 100/ملغم 82.00و 62.00غ بلاذ  .لتر/غم  10و 5عند ارتفاع الملوحة إلى  الكارب العشبي

وفي السیاق نفسه اخذ تركیز  .مل 100/ملغم 50.33السیطرة بعینة " مقارنة التوالي،مل على 
 80.50و 69.00الى ) p<0.05(كلوكوز الدم في اسماك الكارب العادي بالارتفاع معنویا 

بمستواه في " لتر على التوالي مقارنة/غم 15و 10و 5مل بزیادة الملوحة إلى  100/ملغم 74.50و
بین التراكیز  ما) P<0.05(مل، كما وكانت الفروق معنویة  100/ملغم 62.25عینة السیطرة 

 .                                الملحیة المستخدمة كافة

  

  

  

  

  

  

الكلوكوز في دم كل من اسماك الكارب  الملوحة على تركیزالتدریجي في رتفاع الا تأثیر  )2(شكل 
  . ) (P<0.05)الحروف المختلفة تدل على وجود فروق معنویة(. الشائع العشبي والكارب

التراكیز  وفي المدروسین للنوعین الدم في الكلوكوز مستویات في الفروق معنویة مقارنة أماعند
معنویة  كانت النوعین بین الفروق أن الإحصائي التحلیل ت نتائجبین، ةالملحیة قید الدراس

)P<0.05 ( غیرمعنویة  الفروق كانت بینما ،لتر/غم 5الملحي  السیطرة والتركیز عینةما بین
)P>0.05 (لتر/غم 10الملحي  التركیز عند للنوعین.  
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  معدل استهلاك الأوكسجین

التدریجیة  زیادةالعند   الشائعكمیة الأوكسجین المستهلك في اسماك الكارب العشبي و  زادت      
في  (p<0.05)معنویة  ففي اسماك الكارب العشبي یلاحظ حدوث زیادة.  )3شكل( الملوحة في
 270.81( لتر/غم10و )ساعة/كغم/ملغم اوكسجین 155(لتر/غم  5ملوحة دل الاستهلاك عند مع

وسجلت . )ساعة/كغم/ملغم اوكسجین 114.60(مقارنة بعینة السیطرة  )ساعة/كغم/ملغم اوكسجین
  .هذین المستویین من الملوحة بینفي معدل استهلاك الأوكسجین  (p<0.05)ا معنویة فروق
 استهلاك معدل بدأ حیث الكارب الشائع بالنسبةلأسماك عینه الأمر وثحد )3(الشكل یبین

 بعینة" مقارنة لتر /غم 15و 10و 5الملوحة  في) p<0.05(المعنویة  بالزیادةن الأوكسجی
، 152.34: كالاتي المتتالیة الملحیة التراكیز في الاوكسجین استهلاك معدل وكان. السیطرة

 في الاستهلاك معدل انخفاض ویلاحظ كذلك. ساعة /غمك /اوكسجین ملغم 154.35، 189.36
معنویة  افروق تسجل ولم .لتر/غم 10الملحي  التركیز عند علیه هو عما لتر/غم 15تركیز 

)P>0.05 (امعنویة  فروق هناك تكن لم .الملحیة التراكیز بین فیما الأوكسجین استهلاك معدل في
)P>0.05 (معنویة   فروق وجود لوحظ بینما .النوعین ولكلا لتر/غم 5ملوحة  عند)P<005 (

  .النوعین ولكلا لتر/غم 10ملوحة  عند

  

  

  

  

  

  

  

ملغم اوكسجین ( معدل استهلاك الأوكسجینعلى  التدریجي تأثیر ارتفاع الملوحة) :3(شكل 
الحروف المختلفة ( .ماك الكارب العشبي والكارب الشائعفي كل من اس )ساعة/كغم/

  .)(P<0.05)یة وجود فروق معنو تشیر الى 
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  كمیة الطاقة المستهلكة

  (p<0.05)تزامن ارتفاع الطاقة المستهلكة ارتفاعا معنویا في اسماك الكارب العشبي  لوحظ     
لتر /غم 10و 5ملوحة یة الطاقة المستهلكة عند حیث بلغت كم .)4كلش( ارتفاع الملوحةمع 

 0.38بعینة السیطرة  " مقارنة، على التوالي) ساعة /كغم/كیلو سعره  0.91و  0.52: ( كالتالي
  . ساعة/كغم/كیلو سعره 

بارتفاع  (p<0.05)معنویا  في اسماك الكارب العادي اخذ معدل الطاقة المستهلكة بالزیادةو 
 لتر/غم 15 10و 5حیث كانت كمیة الطاقة المستهلكة في التراكیز الملحیة  ،)4شكل( حةالملو 

بعینة السیطرة " مقارنة التواليساعة وعلى/كغم/كیلو سعره  0.52و  0.63و  0.51 :كالتالي
 15ویلاحظ انخفاض في كمیة الطاقة المستهلكة بزیادة الملوحة الى  .ساعة/كغم/هسعر كیلو  0.28

 الملحیة في كمیة الطاقة المستهلكة فیما بین التراكیز) P>0.05( معنویة افروقتسجل لم و .لتر/غم
  .لتر/غم 15و 10و  5
  

  

  

  

  

  

  

في )  ساعة/كغم/كیلو سعرة( كمیة الطاقة المستهلكةعلى  التدریجي تأثیر ارتفاع الملوحة) :4(شكل 
على وجود فروق  الحروف المختلفة تدل( .العشبيوالكارب كل من اسماك الكارب الشائع

  .)(P<0.05)معنویة
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  الغذاءتناول معدل 

الزیادة  عند اك الكارب العشبي والكارب الشائعفي اسمالمتناول معدل الغذاء ) 2(یبین جدول     
حیث لوحظ حدوث انخفاض في كمیة الغذاء . لتر/غم 15و 10و 5التدریجیة للملوحة إلى 

 1.24و 1.64 لتر أذ بلغت /غم 10و 5المنقولة الى ملوحة المستهلك في اسماك الكارب العشبي 
وبین التحلیل الإحصائي وجود فرق معنوي . غم 2.03بعینة السیطرة " مقارنةعلى التوالي غم 

)P<0.05 ( لتر في حین لم /غم 10في كمیة الغذاء المستهلك بین عینة السیطرة والتركیز الملحي
  .لتر/غم 5بین عینة السیطرة والتركیز الملحي ) P>0.05( یكن هناك فرق معنوي 

معنویا  لوحظ الأمر ذاته حیث اخذ معدل استهلاك الغذاء بالانخفاض وفي اسماك الكارب الشائع
(p<0.05) 15و 10و 5التراكیز الملحیة  غم في 1.54و 1.57و 2.25كان ف، لملوحةبزیادة ا 

بین ) P<0.05(معنویة  افروقسجلت . غم 2.59السیطرة عینة مقارنة بعلى التوالي لتر /غم
  . لتر/غم 10و 5ین الملحیین التركیز 

 معنویة افروق النتائج وجود النوعین، بینت الغذاء لكلاق في استهلاك وعند مقارنة معنویة الفرو     
(P<0.05) 5الغذاء المستهلك لنوعي الأسماك في عینة السیطرة والتركیز الملحي  في كمیة 

  .فقطر لت/غم
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. الشائعو لعشبي ا الكارب من قبل أسماك) سمك غم 100/غم(  المتناول كمیةالغذاء): 2(جدول 
 فروق وجود على تدل  المختلفة الحروف ).المعیاري لانحرافا±  المعدل تمثل القیم(

 بینما ،المختلفة الملحیة التراكیز بین للفروق تشیر الكبیرة لحروفا. معنویة
  .النوعین بین للفروق الصغیرة تشیرالحروف

  

  تأثیر الملوحة في النمو

الكتلة الحیة الابتدائیة والنهائیة ومعدل الزیادة الوزنیة الكلیة بالإضافة إلى )  3(یبین جدول      
زیادة الملوحة الى والعشبي عند  كارب الشائعلكل من صغار اسماك الالزیادة الوزنیة النسبیة معدل 

والتي  2010 آذار ولغایة الأول من حزیران 23وخلال تجربة النمو الممتدة من  لتر/غم 10و 5
 انخفاضا العشبي الكارب لاسماكالكتلة الحیة النهائیة  انخفاضیلاحظ من خلاله  .یوم 56استمرت 
بالمقارنة مع االكتله الحیة النهائیة في  لتر/غم 5ملوحة  في غم 55.02 الى )P<0.05(معنویا 
الى (P<0.05)انخفاضا معنویا لزیادة الوزنیة الكلیة انخفضت ا كذلك. غم 68.24سیطرة عینة ال

  . غم 8.17بعینة السیطرة " مقارنة لتر/غم 5الملحي  عندالتركیزغم  6.62-

یز الترك
  الملحي

  )لتر/غم (

عدد 
  الأسماك

  

  الأسماكوزن معدل  
  )غم(

الغذاء  كمیة
  المعطى

  )غم(

 معدل كمیة
غم  100/غم(المتناولالغذاء
  )سمك

  شائعالكـــــــــــارب ال

ماء حنفیة 
)0.1(  

5 81.22   ± 2.5 4.06 2.59    ± 0.39           Ab 

5 5  77.9    ± 3.8 3.89 2.25    ± 0.14          Bb 

10 5 81.95    ± 2.9 3.09  1.57   ± 0.1                CA 

15 5 81.74    ± 3.0 3.08 1.54    ± 0.23          DC 

  الكـــــــارب العشـــــــــبي

  ماء حنفیة
)0.1( 

5 67.1     ± 0.63 3.35 2.032 ±0.32           Aa 

5 5 67.38   ± 0.35 3.36 1.645 ±0.38         Baa 

10 5 67.44   ±  0.5 3.37 1.24 ±0.17           Ba 
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 5الملحي  التركیز عند غم 0.11-الى (P<0.05)انخفاضا معنویا  كذلك انخفض معدل النمو
 الشائع الكارب اسماك أن) 3(الجدول  یبین كما. غم 0.14عینة السیطرة  ب" مقارنة لتر/غم

 یادةوالز  النهائیة الحیة الكتلة من كل فیها انخفضت لتر/غم 10و 5إلى  الملوحة لزیادة المعرضة
 في النهائیة الحیة الكتلة فبلغت، السیطرة بعینة" مقارنة معنویا انخفاضا النمو ومعدل الوزنیة

 مقارنة التوالي، على لتر/غم 10و 5الملحیین  التركیزین عند غم 51.32و غم 48.45 الأسماك
 الملحیین ینالتركیز  عند بلغت حیث الوزنیة للزیادة بالنسبة الحال وكذلك. غم61.89 السیطرة بعینة
معنویة  الفروق وكانت، غم 6.88السیطرة  بعینة مقارنة غم 4.29- و غم 5.26-  أعلاه

)P<0.05 (وكذلك. لتر/غم 10و 5الملحیین  والتركیزین السیطرة عینة بین الوزنیة الزیادة في 
لتروالى /غم 5الملحي  التركیز عند یوم/غم 0.09-الى ) P<0.05(معنویا  النمو معدل انخفض

  .  یوم/غم 0.12السیطرة  عینة مع بالمقارنة لتر/غم 10الملحي  التركیز عند یوم/غم 0.76-
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التراكیز   والكارب العشبي في  ائعلصغار اسماك الكارب الشمعاییر النمو المدروسة ) 3(جدول
 الحروف ).المعیاري  الانحراف ±المعدل  تمثل القیم(.یوما 56خلال الملحیة المختلفة 

  .معنویة فروق وجود على تدل المختلفة

  
  معدل النمو

 )یوم/غم(

 
لزیادة معدلا

الوزنیة النسبیة 
(%) 

  
معدل 

الزیادةالوزنیة 
 )غم(المطلقة 

 
الكتلة معدل 

  نھائیةال الحیة
 )غم(

  
الكتلة معدل 

  الابتدائیة الحیة
  )غم(

 
  الملوحة

 )لتر/غم (

  كارب عشبي
0.14 
0.001± 
A 

13.65 
0.07± 
A 

8.22 
0.07± 
A 

68.27 
0.04± 
A 

60.04 
0.03± 
 

ماء 
 حنفیة

-0.11 
0.002± 
B 

-10.56 
0.23± 
B 

-6.52 
0.17± 
B 

55.06 
0.05± 
B 

61.57 
0.09± 

5 

  
  معدل النمو

  )یوم/غم(
 

  
لزیادة لامعد

  الوزنیة النسبیة
(%) 

  
الزیادة الوزنیة 

  المطلقة
 )غم(

 

 
الكتلة الحیة 
 النھائیة

 )غم(

  
الكتلة الحیة 

  الابتدائیة
 )غم(

 

 
  الملوحة

 )لتر/غم(

  شائعكارب 
0.11 
0.01± 
A 

11.68 
1.15± 
A 

6.43 
0.63± 
A 

61.44 
0.63± 
A 

55.01 
0.002± 

ماء 
 حنفیة

-0.09 
0.003± 
B 

-10.02 
0.32± 
B 

-5.39 
0.18± 
B 

48.37 
0.10± 
B 

53.76 
0.07± 

5 

-0.07 
0.001± 
B 

-7.89 
0.25± 
B 

-4.39 
0.14± 
B 

51.26 
0.08± 
C 

55.65 
0.06± 

10 

  

  المناقشة

قدرة اكبر على تحمل الارتفاع المفاجئ في الشائع بینت نتائج الدراسة الحالیة إن لأسماك الكارب
هلاك حدوث )  2009(وآخرون وبین الفائز  .شبيبأسماك الكارب الع مستویات الملوحة مقارنة

  لتر/غم 12و 8الملوحة إلى  المعرضة لارتفاع مفاجئ فيالعادي في أسماك الكارب % 100بنسبة 
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 9إن ارتفاع الملوحة المفاجئ إلى  )Saoudand Al-Shami)2006وبین . ساعة 24خلال  
إن ) 1999(وآخرون وذكر العزاوي . ساعة 48خلال  لأسماك الكارب العشبي لتر كان قاتلا/غم

عند % 100المعرضة إلى ارتفاع تدریجي في الملوحة سجلت نسب بقاء العادي أسماك الكارب 
ن ارتفاع نسب الوفیات بین الأسماك بارتفاع مستویات الملوحة وعلیه فا. لتر/غم 15التركیز 

بمستویاتها الطبیعیة یمكن أن یعزى إلى فشل میكانیكیة التنظیم الأیوني والازموزي  " المفاجئ مقارنة
)Bath and Eddy, 1979. (  

فاض حدوث انخادى الى إلى ارتفاع تدریجي في الملوحة  الشائععرض أسماك الكارب العشبي و تان 
إن  .Martienz-Alvarezet al)2002(فقد بین . مستوى البروتین الكلي في بلازما الدمفي 

وبین   بزیادة الملوحةسجلت انخفاضا  Acipenser naccariiبروتینات البلازما في أسماك 
)2000(  DeBoeck et al.  حدوث انخفاض في مستویات بروتینات البلازما في أسماك

 .وزیادة متطلبات الطاقة للغذاء نخفاض الشهیةارافقة والذي لزیادة الملوحة ضة المعر الشائع  الكارب
عند ملوحة " معنویاكان انخفاض مستوى البروتین في البلازما ان Luz et al . )2008(وبین

یعد قیاس مستوى بروتینات البلازما و  .Carassius auratusلتر في أسماك /غم 6أعلى من 
 ,.Martinez-Porchas et al(الإجهاد الملحي في الأسماك  من المؤشرات الجیدة على

یؤدي ارتفاع الملوحة إلى زیادة في معدل الایض لسد الطلب المتزاید على الطاقة حیث ). 2009
وهذا یعني الحصول على الطاقة من مصادر الطاقة المخزونة في الجسم  للتنظیم الازموزي،

لذي یؤدي بدوره إلى انخفاض مستویات البروتین في او ولیس من الغذاء المتناول ) كالبروتین(
  .)Morgan and Iwama, 1991( البلازما

لدراسة الحالیة یلاحظ  حدوث ارتفاع معنوي في مستوى سكر الدم على ما أوضحته نتائج ا"واعتمادا
 Davis andفقد بین . المعرضة لارتفاع تدریجي في الملوحة الشائعأسماك الكارب العشبي و في 

McEntire (2006)  وبین  .الأسماك المعرضة للإجهادحدوث ارتفاع في كلوكوز دم
DeBoeck et al.(2000)  الشائعحدوث ارتفاع في مستویات الكلوكوز في أسماك الكارب 

معنویة حدوث زیادة  Karşi et al. (2005)وبین . لتر/غم 10لارتفاع الملوحة الى المعرضة 
ـــالمعرضة لزیادة في الملوح Oreochromis niloticus أسماك البلطي كلوكوز دم في ـــ ــ   ة إلى ـــ
  



  
  17               و الكارب الشائع تأثیر الإجھاد الملحي في استــھلاك  الطاقة  في اسماك الكارب العشبي            

المعرضة الاسماك  كلوكوز دمزیادة Kubilay and Uluköy  )2002( وفسر .لتر/غم 18
 حیث .رفع مستوى الكلوكوز في الدم ع مستوى الكورتیزول الذي یحفزارتفا لملحي بسببللإجهاد ا

إن تعرض الأسماك إلى الإجهاد الملحي یؤدي إلى تحرر هرمونات الكاتیكول أمین والأدرینالین 
وان هرمونات الإجهاد هذه تؤدي إلى ). Reid et al., 1998(والنورأدرینالین إلى مجرى الدم 

ج الكلوكوز في السمكة من خلال مسالك بناء الكلوكوز من مواد سكریة زیادة انتا
glycogenesis) ( ومسلك تحلل الكلایكوجین)glycogenolysis( wama et al., 1999) .( وقد

ان ارتفاع كلوكوز الدم للأسماك  المعرضة للإجهاد الملحي Kubilay and Uluköy(2002)بین 
  .لیعود الى ارتفاع مستوى الكورتیزو 

بینت نتائج الدراسة الحالیة حدوث ارتفاع معنوي في معدل استهلاك الأوكسجین بزیادة       
ة في كل من أسماك الملوحة والذي ترافق معه حدوث زیادة معنویة في كمیة الطاقة المصروف

 أحد الاستجابات الفسلجیة الشائعة لمواجههالایض یعد التغیر في معدل و . الشائعو  الكارب العشبي
الإجهاد الملحي في الأسماك ویكون سهل التوضیح من خلال التغیر في معدل استهلاك الأوكسجین 

)Dube and Hosetti, 2010(  .سبب التغیر في معدل استهلاك الأوكسجین الذي ان  ویذكر
یعقب التغیر في مستویات الملوحة هو كنتیجة للتغیر في النقل الفعال للأیونات والذي یزید من 

). Sangiao-Alvarellos et al., 2003(عملیة التنظیم الازموزي  جات الطاقة لانجازاحتیا
استهلاك الأوكسجین بزیادة  في معدل ارتفاعاسابقة لأنواع مختلفة من الأسماك دراسات نتائج بینت 

زیادة في معدل استهلاك الأوكسجین في حصول Ahmed  (2005)بینت فقد . ملوحة البیئة
 Wang et )1997(بینكذلك . لتر/غم 15و 7بارتفاع الملوحة إلى  Liza abuأسماك الخشني 

al. ویلاحظ في  .ارتفاع الملوحة نتیجة الشائعمعدل استهلاك الأوكسجین في أسماك الكارب ارتفاع
الدراسة الحالیة انخفاض معدل استهلاك الاوكسجین والطاقة المستهلكة في اسماك الكارب الشائع 

لتر، ویعود السبب هنا الى خروج /غم 10لتر مقارنة بملوحة /غم 15لوحة الى نتیجة ارتفاع الم
السمكة عن حالة الاستقرار الداخلي وحصول اضطراب كبیر في عملیة التنظیم الازموزي 

(Morgan et al., 1997.( نتائج الدراسة الحالیة حدوث انخفاض معنوي في كل من  أكدت
  وهذا یعود  ،بارتفاع الملوحة والشائع ة لأسماك الكارب العشبيمعدل استهلاك الغذاء والنمو بالنسب
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وبالتالي ي للتنظیم الازموز المصروفة  معدل الایض والطاقة تأثیر الملوحة على كل منالى انعكاس 
اللازمة للتنظیم  الحاجة المتزایدة للطاقةحیث ان . )Mylonas et al., 2009(النمو على 

 ).Boeuf and Payan, 2001( في خفض معدل النمو" معنویا" الازموزي والأیوني تؤدي دورا
 Killifish حدوث انخفاض في وزن الجسم لأسماكالى   Dimaggio et al. (2010)أشار وقد

  . لتر/غم 32ة لملوحة المعرض
 فقد ،فیما یخص انخفاض كل من معدل النمو وكمیة الغذاء المستهلك بارتفاع مستویات الملوحةاما 

حدوث انخفاض في الزیادة الوزنیة الكلیة وفي النسبة المئویة للغذاء ) 2009(بین الفائز وجماعته 
سبب انخفاض " معللا ،لتر/غم 6و 4عند زیادة الملوحة الى الشائع أسماك الكارب  المتناول في

حدوث انخفاض معنوي   Lawson and Alake (2011) وبین. للطعام فقدان الشهیةالى النمو 
 .Carassius auratusفي یافعات أسماك   لتر/غم 5الى في وزن الجسم مع زیادة الملوحة

حدوث انخفاض في وزن أسماك الكارب العشبي  Maceina and Shierman (1979)وذكر
 الشائعأن أسماك الكارب DeBoeck et al. (2000) وأوضح  .لتر/غم 14و 12عند ملوحة 
لانخفاض معدلات " انخفض فیها معدل النمو تبعا" یوما 28ولمدة لارتفاع الملوحة المعرضة 

أسماك والنمو في  المتناول الغذاء في معدل انخفاضحصول  Luz et al.(2008) بینو . التغذیة
Carassiusa uratus  2002(وذكر الدهام والسیاب . لتر/غم 10و 8المعرضة لملوحة (

في أسماك الكارب العشبي عند ارتفاع % 10حدوث انخفاض في معدل استهلاك الغذاء بنسبة 
خفاض في النسبة المئویة حدوث ان Ahmed) 2005( وبینتكما . لتر/غم 15الملوحة إلى 

طاقة  وجود استهلاكنستنتج  .لتر/غم 15ملوحة  في Liza abuسماك الخشني المتناول  لاغذاء لل
حیث لوحظ ان نسبة البقاء العالیة المترافقة مع  ع الملوحة المعرضة لها الأسماك،م" متناسب طردیا

ولكلا  ارتفاع الملوحة یتزامن معها تغیرات ایضیة كبیرة في مستوى السكر والبروتین الكلي في الدم
لوحة ادى الى حصول اضطراب في عملیات الایض والاستقرار استمرار ارتفاع الموان  ،النوعین

الداخلي لوحظت من خلال انخفاض استهلاك الطاقة في اسماك الكارب العادي بزیادة الملوحة الى 
ومن ذلك نستنتج انه بالرغم من قدرة كلا النوعین . بزیادة الملوحة" وأصبح النمو سلبیا لتر،/غم 15

في كل من معدل تناول الغذاء "سلبیا" تأثیران لزیادة الملوحة ة إلا أعلى تحمل الزیادة في الملوح
  .     اللذین یعدان من أهم عوامل نجاح تربیة الأسماكو والنمو 
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  المصادر

استخدام تقنیات إدارة مختلفة في إنتاج زریعة أسماك الكارب ). 2001( الأمین حمزة محمد، الأمین
والكارب الفضي  Ctenopharyngodon idellaالعشبي 

Hypophthalmichthy smolitrix  .جامعة ، كلیة الزراعة، أطروحة دكتوراه
  .صفحة 96. البصرة

 Barbus sharpeyiلبنيمعدلات نمو صغار أسماك ا) . 2008(قصي حامد ، الحمداني

Gunthers,1874) (والكارب الاعتیادي Cyprinus carpio (L.).  المجلة العراقیة
  .  72 - 65): 2( 5، للاستزراع المائي

تأثیر الأقلمة الملحیة على زیادة التحمل ). 2002(احمد عبد العزیز  ،نجم قمر و السیاب، الدهام
مجلة   .Ctenopharyngodon idella Valالملحي لیافعات أسماك الكارب العشبي 

  .  198 -191) :3(15 .البصرة للعلوم الزراعیة

تأثیر كثافة الاستزراع ). 1991(نهاد خورشید ، عادل یعقوب ؛ وهاب، نجم قمر؛ الدبیكل، الدهام
مجلة . على نمو أسماك الكارب الاعتیادي في أحواض المیاه الشروب الأرضیة في البصرة

  .207 -199) :2-1(4، اعیةالبصرة للعلوم الزر 

غیث ، المطلب جاسم و المهداوي عبد، الردیني نادر عبد و ،علي حسین حسن و سلمان ،العزاوي
تأثیر ) . 1999( رعد حاتم، رزوقي محمد طالب و، لؤي محمد و التمیمي، جاسم و عباس

زموزي في النقل التدریجي والمفاجئ لمیاه المبازل المالحة على نسبة البقاء والتنظیم الا
): 2(12. مجلة البصرة للعلوم الزراعیة .Cyprinus carpio  أسماك الكارب الاعتیادي

143 -151.  

 التراكیز تأثیر). 2009(طاهر عبدالكریم، یسر و عبداالله عامر وجابر، الغني دبع نور، الفائز
         الشائع الكارب أسماك صغار تغذیة و ونمو ىبقاء عل المختلفة الملحیة

Cyprinus carpio  .70 - 59) : 2(6 ،المائي للاستزراع العراقیة المجلة.  
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تأثیر الملوحة  ).2007(خلیل إبراهیم  ،صالح محمود؛عبد الرزاق  ،محمد االله؛عامر عبد ، جابر
 Cyprinus carpioفي تطور الاجنة ونسب فقس وبقاء یرقات أسماك الكارب الاعتیادي

(L.)  116 - 101: 2، العراقیة للاستزراع المائيالمجلة.  

تأثیر الأغذیة المختلفة على بقاء ونمو یرقات الكارب الاعتیادي ). 2006(جاسم حمید ، صالح
  .صفحة 105 ،البصرةجامعة  ،العلومكلیة  ،دكتوراهطروحة أ. والعشبي في النظام المغلق

علي طه ، خالد محمد ؛ یاسین، مصطفى احمد ؛ حسوني، جاسم حمید ؛ المختار، صالح
في  Ctenopharyngodon idella Valاستزراع أسماك الكارب العشبي ). 2008(

  . 20    - 31) : 1( 5، المجلة العراقیة للاستزراع المائي. العراق - البصرة، مزرعة فدك

في  Liza abu (Heckel,1843)تأثیر وجود أسماك الخشني ). 2009(طالب شمران ، نایف
   مجلة .  Cyprinus carpioاحواض التربیة على نمو وانتاج أسماك الكارب الاعتیادي 
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Abstract 

                   The present study was conducted on two species of 
cyprinid fish: Common Carp (Cyprinus carpio) and grass 
Carp (Ctenopharyngodon idella). The study includes the 
effect of increasing salinity on survival rate, oxygen 
consumption, glucose and total protein levels in blood 
plasma,  energy usage, food consumption and growth rate. 
Common carp show more resistance to increasing salinity 
with 90% survival rate in 15 g/l salinity. While grass carp 
did not survive increasing in salinity more than 5 g/L. 
Increasing salinity was accompanied with decreasing total 
protein in blood plasma, increasing blood glucose, 
increasing oxygen consumption rate and increasing energy 
usage. Food intake was also decrease with increasing 
salinity which results in decreasing growth rate for both 
fish species. This study showed that salt stress negatively 
affect food intake, energy usage and decrease growth rate. 


