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 الخلاصة
 15/11/6112لممدة من  الدراسة في محمية اسماك الرضوانية )بغداد( ىذه أجريت    
في جين  ((Polymorphismبيدف تحديد تعدد المظاىر الوراثية 5/6/6112الى 

 AST)الكموكوز والكولسترول و ىرمون النمو  وعلاقتيا بعدد من الصفات الفسمجية
 تعدد المظاىر الوراثيةتحديد  تم ،سماك الكارب الااع لا (LDLو HDLو ALTو
جين في  ( (Single Nucleotide polymorphism –SNPالمفردةنيوكموتيدة مل

النتاعج وجود طفرة في  اظيرتعن طريق التسمسل المباار و ((GH1 الاول ىرمون النمو
وارتبطت باكل معنوي م  تركيز الكموكوز والكولسترول في الدم اذ  G1217Tالموق  

ممغم/  79.90 (GT) متركيب الوراثي اليجينل الاسماك الحاممة في الكموكوز بمغ
بمغ و  مل111ممغم/ 67.27 (GG) التركيب الوراثي البري بمغ في مل بينما100

 16.912و  GTفي التركيب الوراثي مل 100/مممغ  147.84الكولسترول
ولم تظير النتاعج تفوق معنوي في صفات  ،GGفي التركيب الوراثي مل 100ممغم/
AST وALT وHDL وLDL  ، يمكن الاستنتاج من ىذه الدراسة بامكانية اعتماد

كعلامة لمتنبؤ باداء الاسماك الفسمجي  في جين ىرمون النمو تعدد المظاىر الوراثية
 .وانتخابيا لتكون اباء للاجيال القادمة

 .، الكارب الااع الصفات الفسمجيةالوراثية،  جين ىرمون النمو، تعدد المظاىر :كممات مفتاحية       
 المقدمة

خطوة اساسية لتنفيذ برامج التحسين  (Genetic variability) يعد تحديد التباين الوراثي     
الوراثي التي تركز عمى اختيار الاسماك التي تتميز بسرعة النمو وارتفاع معدلات التحويل 

(، وتمثل دراسات التنوع الوراثي Lupchinski et al., 2011الغذاعي ومقاومة الامراض )
التباين عمى مستوى الحمض النووي حقل التوس  في تربية الاحياء الماعية التي تيدف الى معرفة 

الانتاجية، وذلك لاستخداميا أدوات لممساعدة في أختيار الافراد في  الوراثي المرتبط بالمظاىر
( وتعرف ىذه & Na-Moeikm, 2009 Nakornمرحمة مبكرة والتنبؤ بإداءىا الانتاجي )

  2007) ( Gene-Assisted Selection–GAS)الطريقة بالانتخاب بمساعدة الجين

Jerry,& De-Santis  .) 
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اذ يؤدي  ،عدد كبير من المسارات الفسمجية مية النمو في الفقريات تحت سيطرةيق  تنظيم عم
في النمو بين اليرمونات، ويعد  المحور الاىم (Growth Hormone–GH)ىرمون النمو

 ,Sellier (    أحد العوامل الرعيسة المسؤولة عن النمو بعد الفقس وبناء العظام والعضلات

مو ياارك في عدد من إن ىرمون النفوفضلًا عن دوره في النمو الجسمي للاسماك  (،2000
 Almuly etوظاعف التمثيل الغذاعي والتكاثر والتنظيم الازموزي والنمو الخطي وىضم الغذاء )

al., 2005  ونظراً لمدور الميم الذي يؤديو في النمو فقد كان الجين المسؤول عن انتاج ،)
ك انواع الاسما( متميز التسمسل كمياَ او جزعياً في عدد من اىم (GH Gene ىرمون النمو 

 (Salmo salar Johansenمثل السالمون الاطمسي المستخدمة في الاستزراع السمكي 
 & Hypophthalmichthys molitrix (Hongالفضي  ( والكارب1989وآخرون، 

Schartl, 1993النيمي ( والبمطي Oreochromis niloticus (Blanck et al., 

، وقد تبين ان ىناك )  (Cyprinus carpio  Elbily, 2012والكارب الااع  (2009
زيادة كبيرة في معدل النمو يمكن ان تتحقق من خلال ارتفاع مستويات ىرمون النمو في الجسم 

نقل الجينات تم  ( عن طريق(Genetic modificationونتيجة ليذا فإن التعديل الوراثي 
مون النمو في جينوم الاسماك، ادراج جين ىر  اع ذات الاىمية التجارية عن طريقتنفيذه في الانو 

ت أنيا نمت باكل اسرع بكثير من غير المعدلة وراثيا التابعة إلى الفعة العمرية نفسيا بوث
(Devlin et al., 2004)،  ومن المعروف ان اساس اي برنامج في التربية يكمن في اختلاف

  .الصفات القابمة لمتوريث
في الاداء مثل النمو وانتاج البيض ومقاومة  ن ىرمون النمو م  عدد من الخصاعصيرتبط جي

 Curi(، وزيادة الوزن وانتاج المحوم في المااية )Marques, 2009الامراض  في الدواجن )

et al., 2006 ( ومعدل النمو في الاسماك ،)Sanchez-Ramos et al., 2006 ويتم )
تعدد المظاىر  ( مثل (Genetic Markersحاليا استخدام عدد من الواسمات الوراثية

( بالااتراك م  (Single Nucleotide polymorphism–SNPالمفردة لمنيوكموتيدات
 ,.Wang et alخصاعص الاداء لانيا تمثل النوع الاكثر وفرة في التباين في الجينوم )

 (، ويعود ذلك الى التقدم التكنولوجي الذي يحقق دقة عالية واداءً كفوء وانخفاض التكمفة2008
(، ونظرا لندرة Caetano, 2009في الكاف عن تعدد المظاىر الوراثية ) الوقت واختزال

الى تحديد التاكل  الدراسات الجارية بيذا الخصوص في العراق فقد ىدفت الدراسة الحالية
في جين ىرمون النمو واستخراج التكرار الاليمي في عينة من اسماك الكارب الااع   الوراثي

نمو بذات التأثير المباار  الفسمجيةلتراكيب الوراثية المختمفة بعدد من الصفات اومعرفة علاقة ا
 الاسماك.
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 مواد وطرائق العمل  

الى  15/11/6112 لممدة من محمية اسماك الرضوانية في بغدادفي  أجريت الدراسة     
 111لمدة  ربيتو  ااير 5بعمر من اسماك الكارب الااع  عينة 01 جُمعتاذ  5/6/6112

تق  داخل محمية اسماك الرضوانية احدى دواعر وزارة الزراعة  يةكونكريت يوم في احواض
يتم تزويدىا بماء النير مباارة عن طريق التي و  ،متر x 3 x 196 2تبمغ مساحتيا  العراقية 

% 6292نسبة بروتين تبمغ  عمى بعميقة تجارية تحتوي الاسماك وغذيتمضخة غاطسة، 
وضعت جمي  الاسماك تحت  .سعرةكيمو  3125الطاقة  ، وبمغت٪595% ورطوبة 195ودىن 

جياز طة اتم ترقيم الأسماك بوس، الاوكسجين والحرارة والتغذية من ماثمةتظروف بيعية م
Hallprint Fish Tags الرقم المحدد قرب  ثبُتاذ  (المناأ )أسترالي للاغراض البحثية

 .كل سمكة وحسب الارقاملالمعمومات الخاصة  وسجمتالزعنفة الكتفية 
 استخلاص الحمض النووي وتفاعل البممرة المتسمسل 

حسب  ات الدم في اسماك الكارب الااع  من عين DNAالحمض النووي  استخمص     
 Sambrook et (1989)اعتمدت طريقةو  ،المجيزة لعدة الاستخلاص Geneaid طريقة

al.  حمض النوويلـالمتأكد من وجود DNA  عن طريقNano Drop ،العينات  ورحمت
الناتج وتم تصوير  ،ممي أمبير ولمدة ساعة 40فولت وبتيار 70 عمى طاقة كيرباعية مقدارىا 

 .((Photo documentation system بوساطة جياز التوثيق الفوتغرافي
  (1الكورية ويظير تسمسمو في جدول )  Bioneerتم تجييز البادئ من قبل اركة      

 Primer3وتم التأكد منو عن طريق البرنامج   Murakaeva( 6112حسب ماورد عن )

plus Gene bank) EU333984  ) حسب الظروف الخاصة بوالبادئ ويعمل 
 ،°C 94 المسخ ،دقاعق 3مدة دورة واحدة ل ، C°94المسخ الاولي مرحمة والموضحة كما يمي: 

لمدورة  ثانية 31دورة مدة  C°، 35 54 الالتحام مرحمة لمدورة الواحدة ، ثانية 31 دورة مدة 35
مرحمة الاستطالة  الواحدة، دقيقة لمدورة 1دورة مدة  C° 26، 35 الواحدة، مرحمة الاستطالة

 .دقيقة 5دورة واحدة لمدة   ،C°26 النياعية
 (  تسمسل البادئ  والمنطقة التي يامميا من جين ىرمون النمو1جدول )  

 

 تسمسل البادئ                     منطقة الجين
 الاكسون الثالث والانترون الثالث 

 (221bpوالاكسون الراب  )
 

 
GH-c: 5´-AGG AAC GCA GAC AGC TGA GTAA – 3´ 
 
GH-d: 5´-TAC GGT CAG GCT GTT TGA GA – 3´ 
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 الكشف عن النيوكموتيدات المفردة والتراكيب الوراثية
لعينات الاسماك عن طريق اركة  ((Direct sequencingالمباار تم تحديد التسمسل 

Macrogen  باستخدام جيازB DNA sequencing system  ،وحدد تعدد المظاىر 
عن طريق ((Genotypesالوراثية  والتراكيب( (SNPs النيوكموتيدات المفردة في الوراثية

 تسمسلات الاسماك م  قورنتاذ  10.3.1 )الاصدار(  Geneious software البرنامج 
 .(LOC 109081196)بنك االجينات العالمي  جين ىرمون النمو في 

  تحاليل الدم
ووضـ  فـي انبوبـة سـعة  مباارة مل من دم الاسماك اذ تم سحب الدم من عضمة القمب 2جم  

( وتــــم الحصـــول عمــــى البلازمــــا مـــن خــــلال الطــــرد  EDTAمـــل خاليــــة مــــن مـــان  التخثــــر)  5
دقيقـة ووضـعت فـي انابيـب معقمـة لمتحمـيلات البيوكيمياعيـة  15دورة/دقيقة لمدة 3000المركزي 

( (Cholesterolســــــــــترول  والكول( (Glucoseوتحمـــــــــيلات البلازمــــــــــا واـــــــــممت الكموكــــــــــوز 
( وناقمـة -AST) Aspartate Amino Transferaseسـبارتات أمـين لاناقمـة االانزيمـات و 
الدىنيــة عاليــة تينــات والبر  ((Alanine amino transferase–ALT مــين الالانــينلاا

( والبروتينـــــات الدىنيـــــة واطعـــــة الكثافـــــة HDL- lipoprotein density-Highالكثافـــــة ) 
(LDL-lipoprotein density(-Low اتواجريــــــــت الاختبــــــــارات بوســــــــاطة عــــــــدة اــــــــرك 

Agappe  اليندية وحسب مامذكور في النارة المرفقة. 

 التحميل الاحصائي
في   (Statistical Analysis System –SAS)تم استخدام البرنامج الإحصاعي      

 Completeوفق التصميم العاواعي الكامل ) (SAS, 2012)تحميل البيانات 

Randomized Design- CRD باستخدام الانموذج الخطي العام )General linear 

model – GLM) لمبيانات المفقودة لدراسة تأثير التراكيب الوراثية في صفات الاسماك )
متعدد  التي تم قياسيا، وقورنت الفروق المعنوية بين المتوسطات باستخدام اختبار دنـكـن 

عمى مستوى  ((multiple range) Duncan test  )Duncan,1985الحدود 
 . ((0.05احتمالية 

 النتائج 
اذ  bp  1217وجود طفرة في الموق   SNPوكاف  تحديد التسمسلاظيرت نتاعج      

 تحول  ىي طفرة  الحاصمة وان الطفرة T((G1217T الى  G النتروجينية  تغيرت القاعدة
 



            11                  الكارب الشائع الفسمجية لأسماك الصفات ببعض النمو هرمون جين علاقة                                 
 

Transversion) من مجموعة البيورين )(Purine)  الى مجموعة البايريمدين
Pyrimidine) كما واسفرت نتاعج المقارنة بين عينات الاسماك في الحصول عمى تركيبين )

ا ( بينم(GG( اذ يدل وجود منحنى واحد اصفر عمى التركيب الوراثي البري 1وراثيين )اكل
  .(GT)ظيور منحنيين اصفر واخضر فيدل عمى التركيب الوراثي اليجين

 

 
 G1217Tالتراكيب الوراثية لجين ىرمون النمو في الموق    :(1اكل )       

 G1217Tتوزيع التراكيب الوراثية والتكرار الاليمي في الموقع 
اذ اكمت نسبة  والتكرار الاليمي ( اعداد ونسب توزي  التراكيب الوراثية6يوضح الجدول )      

% من مجموع العينات المدروسة وبفارق معنوي GG))  55 البري التركيب الوراثي
(P<0.05)   عن التركيب الوراثي اليجين(GT)  من مجموع العينات  45الذي اكل %

  Tفي حين بمغ تكرار الاليل   0.78في الموق  المدروس  G. وبمغ تكرار الاليل المدروسة
0.22. 

 AST ( في مستويات الكموكوز و (Polymorphismعلاقة تعدد المظاهر الوراثية 
  ALTو

الاليلات المختمفة لجين ىرمون النمو في نااط  الكموكوز  تأثير( 6يوضح الاكل )      
ممغم/  79.90في مستوى سكر الدم الذي بمغ (P<0.05) واظيرت النتاعج فروقا معنوية 

( الذي GGمقارنة م  التركيب الوراثي البري) (GT)مل  في التركيب الوراثي اليجين 100
مل، لم تسجل فروقات معنوية بين انزيمات الكبد ناقل امين  100ممغم/ 67.27سجل 

(  باختلاف التراكيب الوراثية لجين ىرمون  (ALT( وناقل امين الالانين (ASTالاسبارتات 
 النمو. 



 محمد شاكر الخشاليو  معاذ عبد الجبار نايف العزاوي                    12
جين ىرمون  ( والتكرار الاليمي فيgenotypesلمتراكيب الوراثية )العدد والنسب المعوية  :(6جدول )

 ((GH1 النمو الاول

              
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 LDLو HDLعلاقة جين هرمون النمو في الكولسترول و
 (HDL)الكولسترول والاحماض الدىنية عالية الكثافة( الى مستوى 3(ياير الاكل      

( في الدم، اذ يلُاحظ ارتفاع  مستوى الكولسترول في (LDLوالاحماض الدىنية واطعة الكثافة 
مل مقارنة بالتركيب البري  100ممغ/ 147.84الذي سجل (GT)  التركيب الوراثي اليجين 

(GG)  لفروق معنوية بين التراكيب الوراثية مل وااارت النتاعج  100ممغ/129.16 الذي بمغ
(P<0.05)  اماHDL    فمم تسجل النتاعج فروقاً معنوية بين مختمف التراكيب الوراثية م

مل( مقارنة م  100ممغ/40.86 ملاحظة ارتفاع طفيف في التركيب الوراثي اليجين )
فقد تعرض لارتفاع غير معنوي في  LDLمل( اما مستوى 100ممغ/ 36.15التركيب البري )
 GGمل لمتركيبن 100ممغ/ 76.7مل و100ممغ/ 79.0وجاءت النسب  التركيب البري 

 عمى التوالي. GTو

 المناقشة
تحتوي المناطق غير المافرة في جين ىرمون النمو الاختلاف في الاليلات، في حين ان     

 ,.Ma et alالمحددة لميرمون ) المناطق المافرة متاابية الى حد كبير بسبب الوظيفة

 (، وفي ىذه الدراسة تم العثور عمى عدة طفرات لجين ىرمون النمو، ووجدت اختلافات 2012
كبيرة  في تسمسل الجين وان اغمب ىذه الاختلافات وجدت في الانترون، ومن المعروف ان 

  Splicingتتم ازالتيا بعممية و الانترونات لاتؤدي الى تغيير تسمسل الاحماض الامينية لمجين 

 النسبة المعوية)%( العدد (Genotypeالتركيب الوراثي )
GG 22 55 
GT 11 55 

 % 100 50 المجموع
χقيمة مرب  كاي )

2) ---- 5.214 * 
 التكرار الاليمي الاليل
G 0.41 
T 0.22 

 (.P<0.05) *وجود فروق معنوية بين نسب توزي  التراكيب الوراثية
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، وانما تؤدي دورا في تنظيم تعبير ىرمون النمو داخل الجسم، ونلاحظ mRNAعند نسخ 

( مايدل عمى وجود تضريب وخمط غير Tوجود نسبة كبيرة من الاسماك الحاممة لمطفرة )الاليل 
مسيطر عميو بين سلالات الكارب الااع  ،لاسيما وان المياه الداخمية العراقية تحتوي سلالات 

 كن ومصادر مختمفة، وان التزاوج بين ىذه السلالات من الكارب الااع  من اما
 .Ni et alقد ادى الى انتاج ىذه الااكال، وتتفق ىذه النتاعج م  دراسات سابقة  اذ آاار

   Large yellow croakerنسب توزي  التراكيب الوراثية  في آسماك  الى ان    (2012)
Larimichthys crocea   ي %  لمتركيب الوراث65.09بمغتAA 34.91و %  

 .Remigiusz Panicz et alالاليمي في دراسة  ، بينما بمغ التكرارABلمتركيب الوراثي 

 0.49 و Aللاليل  Rainbow trout)  )0.51في اسماك التراوت القزحي   (2014)
 .Bللاليل 

 اكل
 في دم اسماك الكارب الااع  )وحدة دولية( ALTو ASTو مل(  100)ممغم/قيم الكموكوز: (6)اكل 

 

 
 مل( في دم اسماك الكارب الااع  100ممغم / LDL  (و  HDLالكولسترول الكمي و :(3اكل )
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تعد تأثيرات ىرمون النمو باكل عام مضادة لفعل ىرمون الانسولين فيما يتعمق بالكموكوز   

والدىون الايضية وفي ظل الظروف الطبيعية فإن ىرمون النمو لايؤثر عمى اجمالي دوران 
الكموكوز مباارة ، كما توجد ادلة عمى ان ىرمون النمو يقمل باكل كبير من اكسدة الكموكوز 

اص العضلات من الكموكوز مما ياير الى ان ىرمون النمو يعيد توزي  الكموكوز ويقمل امتص
نلاحظ من خلال ىذه الدراسة وجود ، (Moller et al., 1991الى مسار اخر غير مؤكسد )

قد يعود ذلك لتأثير الطفرة و  GTزيادة معنوية بمستوى كموكوز الدم  في الاسماك اليجينة 
اثرت في  تنظيم تدفق ىرمون النمو في مراكز التعبير في الكبد  التي الحاصمة في الانترون

الذي أثر بدوره في رف  نااط الكموكميونين الذي يعمل عمى تكسير السكر وتدفقو في الدم مما 
ادى الى ارتفاع مستوى الكموكوز في الدم وىذا ما اكدتو بعض الدراسات حول زيادة  نااط  

في الدم باضافة ىرمون النمو  وقد يكون لذلك علاقة بالتمثيل  الكموكميونين وزيادة نسبة السكر
(، وتعد ىذه النتاعج مقاربة لمتراكيز الطبيعية Sangio-Alvarellos, 2005الغذاعي )

 و  Khara&Baghizadeh  2015)) لمكموكوز في اسماك الكارب الااع  والتي ذكرىا
  سنة.الى ااير  9مل بعمر 100ممغ/   84- 78تتراوح بين 

في الاسماك كاممة   ALTو ASTالاضافة الخارجية ليرمون النمو عمى زيادة نااط  تعمل 
في  AST ( وذلك عن طريق تحفيز  الكموكميونين، وسجمت قيم (Teleostsالتعظم الحديثة 

 100ممغ / 45.7 و 89مل في معاممة السيطرة بينما سجمت 100ممغ /  37.73  مصل الدم
 و ALT 33.93ممغ/غم من وزن الجسم وسجمت قيم  0.2و 0.1مل عند تطبيق اليرمون ب

ممغ/غم من وزن الجسم  0.2و 0.1مل في معاممة السيطرة و 100ممغ/60.17 و 81.99
عمى التوالي ماياير لزيادة مستوى ىذين الانزيمين عند ارتفاع مستوى ىرمون النمو في الجسم 

ويصبح  الدم الذ يمعبو ىرمون النمو  في التأثير في كموكوزويرج  ذلك لمدور  لحد معين
وفي الدراسة الحالية ، (Leena et al., 1999نااطو تثبيطي عند زيادة مستوياتو لحد كبير )

م  عدم وجود فرق معنوي باختلاف  ن الانزيمين ضمن الحدود الطبيعيةمستويات ىذي كانت
لم  لجين ىرمون النمو G1217Tالتراكيب الوراثية ما يعني ان الطفرة الحاصمة في الموق  

 تؤثر في  نااط ىذين الانزيمين.
يمارس ىرمون النمو تأثيره البايموجي عمى الدىون من خلال تنظيم النسخ واحداث      

 التغييرات الكبيرة في النااط التحفيزي في العديد من الانزيمات اذ يعمل عمى تحفيز مستقبلات

LDL   الكبدية وبالتالي زيادة امتصاص الكولسترول في الانسجة، ويعتمد تراكم الاحماض
في الأنسجة الدىنية عمى نااط لايبيز  (FFA) (Free fatty acids)الدىنية الحرة 

 ( الذي يحمل الدىون الثلاثية (lipoprotein lipase-LPLالبروتين الدىني 
 



            15                  الكارب الشائع الفسمجية لأسماك الصفات ببعض النمو هرمون جين علاقة                                 
(Triglycerides يثبط ىرمون النمو ،)LPL  في الأنسجة الدىنية، في حين أن الأنسولين

في العضلات، الأمر  LPLيزيد من عممو، من ناحية أخرى فإن ىرمون النمو يزيد من نااط 
( من قبل العضلات والييكل (FFAالذي يؤدي إلى زيادة استخدام الاحماض الدىنية  الحرة 

 Hirano ودعمت النتاعج الحالية من قبل دراسة (،Yakar،6112 وLeroith العظمي )

ااارت النتاعج  بعدم وجود و  LDLو HDLىرمون النمو عمى تأثير  التي تناولت (2015)
المعاممة بيرمون النمو  torafugu    Takifugu rubripesفروق معنوية في اسماك  

مل في الاسماك غير المعاممة و المعاممة 100ممغم /  51.4و HDL   54اذ بمغت قيم 
مل عمى التوالي م  وجود  100ممغم / 24.7و LDL 39.4عمى التوالي بينما بمغت قيم 

ون النمو في التأثير في مايفسر الدور الكبير الذي يمعبو ىرم (P<0.05)فروق معنوية  
 .الدىون الايضية

اظيرتيا نتاعج الدراسة الحالية في اسماك  إن الزيادة الكبيرة في تركيز الكولسترول التي     
ناتجة عن التأثير المباار ليرمون النمو في   GTالكارب الااع  التي تحمل التركيب الوراثي 

، وىذا التأثير أدى إلى السيطرة عمى تخميق الدىون في الأنسجة المستيدفة مراكز التعبير
لنمو في التمثيل الغذاعي لمدىون منخلال والتمثيل الغذاعي في مصل الدم، اذ يتم نااط ىرمون ا

في تكون  ( في الدىون الكبدية مما يؤثر(Acetate corporationتفعيل مجموعة الخلات
ويعد وجود الطفرات في تسمسل الجين و نمط   ،Hilsdorf & Orfao, 2011) (الدىون

تركيز الكولسترول في من العوامل الأساسية التي تحدد  إفراز ىرمون النمو والظروف الخارجية
مصل الدم كما ان التضريب غير المسيطر عميو بين مختمف سلالات الكارب الااع  ربما 

 .ادى لوجود ىذه الطفرات في الخريطة الجينية ليذه الانواع من الاسماك
 الاستنتاجات

استنادا إلى النتاعج التي تم الحصول عمييا من المحتمل جدا أن يكون لمتركيب الوراثي    
Genotype) في الانترون الطفرة الحاصمة وان ( تأثير كبير في نمو اسماك الكارب الااع 

 LDLو HDLو  ALTو AST ارتبطت معنويا م  كموكوز الدم والكولسترول ، اما تحاليل 
 .G1217Tراكيب الوراثية في الموق  فمم تتأثر باختلاف الت

 اجراء المزيد من الدراسات في مواق  اخرى من جين ىرمون النمو وجينات اخرى ذات علاقة  
مباارة بصفات النمو والتحويل الغذاعي ومقاومة الامراض، والتوصل الى افضل تركيبة جينية يتم 

 من خلاليا تحقيق اقصى انتاج في اسماك الكارب الااع .
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Abstract 
This study was carried out at Al-Radhwaniyah Fish 
Reservoir (Baghdad) for the period from 16/9/2016 to 
16/2/2017 to investigate the polymorphism of GH Gene 
and Relationship with glucose, cholesterol, AST, ALT, HDL 
and LDL in common carp.  Single nucleotide polymorphism 
(SNPs) in GH gene was analyzed by direct sequencing. 
Results showed that there was a mutation in the site of 
G1217T, this SNP was significantly (p<0.05) associated with 
the concentration of glucose and cholesterol in the blood. 
Heterozygote genotype (GT) recorded glucose 
concentration of 79.90 mg / 100ml while wild genotype 
(GG) 67.27 mg/100ml. Cholesterol reached 147.84 mg / 
100 ml in GT genotype and 129.16 mg/100ml in GG 
genotype. The Results indicated was no significant 
associated with AST, ALT, HDL and LDL characteristics. 
The conclusion of this study, the polymorphism of GH gene 
is possible to adopt as a mark to predict the performance 
and selection of fish to be parents for future generations. 

             
           Key Words: Growth hormone Gene, polymorphisms,    

physiological characteristics, common carp.  


